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Untersuchungen iither die Milz
Von Dr. Fr. Schweigger-Seidel,

Docent der Anatomie in Halle.

(Hierzu Taf. X.)

Zweite Abtheilung.

Von den Arterienenden, der Pulpa und den
Bahnen des Blutes.

Seit dem Abschlusse der ersten Abtheilung meiner Unter- .
suchungen iiber die Milz, welche in diesem Archive Band XXIIL
S. 526 enthalten *), erschienen gleichzeitig mit der meinigen noch
zwei neue Arbeiten von Billroth**) und eine Abhandlung von
Stieda **¥),

Was zuvirderst die von mir bereits behandelten Malpighi’schen
Kérperchen betrifft, so ist aus den Billroth’schen Arbeiten (ab-
gesehen von einem besonderen Umhiillungsraume an diesen Ge-
bilden beim Kaninchen) nichts Wesentliches nachzutragen, und auch
‘Stieda schliesst sich beziiglich des Baues der Milzblischen den
Ansichten der Forscher der Neuzeit” an, indem er behaupten zu
kinnen glaubt, ,dass die Malpighischen Korperchen nur durch
massenhafte Einlagérung. von Zellen in die aufgelockerten mittleren
Schichten der Arterienscheide zu Stande kommen.“  Venen wurden
in den Malpighi’schen Blischen niemals angetroffen, gleich wie von
ihnen aus das Capillarsystem derselben nicht injicirt werden konnte.

*) Ueber die Malpighischen Blischen und ihren Anschluss an die iibrigen con-
globirten Driisen. )

*¥) Neue Beitrige zur vergleichenden Anatomie der Milz. Zeitschr. f. wissensch.
Zoologie. Bd.XI. S.325. Zur normalen und pathologischen Anatomie der
menschlichen Milz. Virchow's Archiv Bd. XXIIL S. 457.

**) Zur Histologie der Milz. Virchow's Archiv Bd. XXIV. S.540.
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Ich selbst habe mich jetzt von der Richtigkeit beider Angaben hin-
reichend iiberzeugt. Einen Zusammenhang der Milzblischen mit
Lymphgefissen leugnet Stieda ganz entschieden und kommi schliess-
lich dahin, auf Grund des bedeutenden Unterschiedes in der Struc-
tur der Lymphdrisen und der Malpighischen Korperchen ,, ohne
Weiteres jegliche Beziehung der Malpighischen Korper zu den
Lymphgefissen zu leugnen.“ Meiner Auffassung zu Folge ist es
aber gerade die Uebereinstimmung in dem Bauve dieser Organe,
nach welcher die Malpighischen Blidschen trotz der negativen Injec-
tionsresultate von Teichmann, denen sich neuerdings die Erfah-
rungen von Billroth anschliessen, zu der Gruppe der conglobirten
Driisen gestellt werden miissen. Ich habe in dieser Beziehung dem
frither Gesagten vorliufig weder eiwas hinzuzuftigen, noch etwas
davon zuriickzunehmen, will jedoch nicht zu erwdhnen vergessen,
dass auch Stieda das richtige Verhiiltniss der eigentlichen Follikel
zu den Arterienscheiden nicht erkannt hat.

Durch eine nicht gerade giinstige Combination der Verhéltnisse,
an der ich freilich ganz schuldlos bin, hat es sich ereignet, dass
die Abbildungen zu meiner ersten Publikation in diesem Archive
ohne die nothigen Buclistaben in die Welt gegangen sind. Ich
hoffe zwar, dass die Arbeit trotz dieses Mangels verstindkich ge-
wesen sein wird, verweise jedoch auf die jetzt beigegebene Figur L.,
welche unter Beriicksichtigung anderer Verhiltnisse zur Erliuterung
der frither besprochenen dienen soll. Die von der Milzpulpa A
umgebene hellere Scheibe, welche den Schnitt durch ein Malpighi-
sches Blischen darstellt, zerfillt in 2 Abschnitte. Der eine B wird
gebildet von dem Gewebe der Arterienscheide mit der im Quer-
schnitt getroffenen Arterie, der andere C von dem Lymphfollikel,
welcher sich in der Gefiissscheide entwickelt hat und hier durch
sein Capillarnetz kenntlich gemacht wird. Im Weiteren soll von
dieser Figur noch spiter die Rede sein. Es ist eine combinirle
Abbildung aus der Milz der Katze, bei der jedoch die Naturireue
in allen Stiicken gewahrt ist.

Wenn Billroth bei seinen neuesten vergleichenden Studien
eine Beobachtung beim Kaninchen erwihnt*), durch welche ihm

*) Loc 8, 335.
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der Gedanke nahe gefithyt wurde, dass auch die Milzblischen eine
Art Umbilliungsraum, ,analog den Umhtllungsriumen der Alveolen
in den Lymphdriisen® besiizen, so muss ich offen gestehen, dass
ich nicht ganz dariiber im Klaren bin, was dieser Forscher vor
Augen gehabt hat. Wehigstens komme ich bei meiner Deutung
mit seiner Zeichnung etwas in Collision. Falls man den eigent-
lichen Lymphfollikel als Milzbldschen ansieht, bekommt man an
demselhen in der That eine Umhiillungsschicht, die der Arterien-
scheide, an der sich der Follikel entwickelt hat, angehort. Man
sieht dies stellenweis sehr sehon an solchen Priiparaten, in denen
das Capillarnetz der Follikel gut injicirt ist, wo alsdann der capil-
fare Geflisskranz nicht die Grenze der weisslichen Scheibe, welche
dem Querschnitte des ganzen Milzblischens entspricht, erreicht.
Allerdings liegt in solchen Fillen die stirkere Arterie in der Um-
billlungsschicht, wiihrend dies bei der Billroth’schen Zeichnung
nicht der Fall ist. Billroth wird jedenfalls am besten dariiber
entscheiden kdnnen, inwieweit diese Deutung zulissig ist oder nicht.
fmmerhin bleibt es bemerkenswerth, dass in den Fillen, wo ein
Austritt von Injectionsmasse in das Milzgewebe erfolgt ist, dieselbe
sich auch hiufig in den Husseren Schiehien der Milzblischen vor-
findet. . Sie liegt dann bisweilen deutlich in Maschen von mehr
oder weniger linglicher Gestalt, welche mit einer gewissen Regel-
missigkeil und concentrischér Anordnung die Hussersten Partien
der Malpighischen Korperchen bilden. In nicht. injicirtem Zustande
werden diese Gebilde von ihrer Umgebung durch verdichtetes Ge-
webe abgegrenzt,‘ und es muss demnach die Injectionsmasse einen
Weg zwisechen die Fasern der verdichteten Partien gefunden und
sich hier anscheinend bestimmie. Ginge gebahnt haben, was bei
den neuesten Erfahrungen iiber die Lymphgefisse gewiss alle Be-
achtung verdient.

Wenn ich jetzt, nachdem dies zur niheren Orientirung vor-
ausgeschickt worden, in der Schilderung des Baues der Milz weiter
gehe, -so kniipfe ich an die bekannte Thatsache an, dass die Mal-
pighischen Blischen nur zn Gefissen von einer gewissen Dicke
Beziehung haben und den feinsten Arteriendstchen ganz fremd
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bleiben.. Nichtsdestoweniger bebalten die Arterieniistchen, welche
aus den Malpighischen Korvperchen hervortreten, stets noch einen
Ueberzug von netzformigem, mit Lymphzellen infiltrirtem Bindege-
webe, auch sie haben ihre Lymphscheide. Frither gab man ein-
fach an, dass die Arterien nach ihrem Austrilte aus den Milzblds-
chen in die rothe Pulpa eintreten und dort in Capillaren zerfallen
sollten,'und obgleich man, wie ich vermuthe, die Fortsilze der
Lymphscheide wahrnalm, so gab man jhnen doch eine andere Deu-
tung. Die Anschwellungen der Arterienscheide, welche die Mal-
pighischen Korperchen bilden; zeigen namenilich bei gewissen Ge-
schopfen etwas Abgeschiossenes, sie scheinen ganz pldtzlich auf-
zuhdren, indem die Fortsetzungen derselben eine bedeutend geringere
Dicke besitzen, bei einer Isolirung leicht abreissen und &iberhaupt
meist nur schwer mit dem im Inneren liegenden Gefisschen zu
erkennen sind. Leichter ist das geschilderte Verhalten an Milzen
zur Anschauung zu bringen, deren Gefisse gefiilli sind, vorausge-
selzt, dass kein Uebergang der Masse in das Milzgewebe sialige-
funden hat. Man stosst beziiglich der Ausdehnung der Umhiillungs-
schicht der feinsten Arterien auf dieselben Verschiedenheiten, wie
man sie auch an stirkeren Aesten findet. Sie ist bald breiter,
bald schmaler, aber stets haben auch die feinsten Aesichen eine
adventitielle Hiille.

Teh erinnere bei dieser Gelegenheit an die Beobachtungen, aus
denen man auf einen directen Zusammenhang der Malpighischen
Korperchen mit Lymphgefissen schliessen zu konnen glaubte. —
Die Ansichten fiber diesen Punkt waren von jeher getheill. Die
Einen hielten die Malpighischen Korperchen fiir Driisenblischen
ohne jedweden Ausfithrungsgang, wihrend andere einen Zusammen-
hang mit Lymphgefissen eniweder einfach vermutheten, oder ihn
direct nachgewiesen zu haben glaubten. Jedoch waren die Angaben
nicht der Art, dass sie allgemeines Verirauen erweckt hiitlen ¥) und
wurden sie desshalb in den neueren Arbeiten nur berticksichtigt,
um angezweifelt oder als unrichtig hingestelli zu werden, bis schliess-

*) Vergl. Ecker, R. Wagner’'s Handwdrterbuch der Physiologie. Bd. IV. S. 139.
Kolliker, Mikroskop. Anatomie Bd.H. S.264.
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lich in der Beobachtung von Axel Key die Lymphgefisse der Milz-
blischen von Neuem -auftauchten #).

Fast sdmmtliche der verschiedenen Beobachter sahen von den
Malpighischen Bléschen breitere oder schmalere weisse Verlinge-
rungen ausgehen, die als structurlose mit Lymphk&rperchen gefiillie
Rohren aufgefasst wurden, da sie bei Druck zusammenfielen, indem
sie sich entleerten und alsdann zarte, strangartige Anhiinge dar-
stellten. Man betrachtete diese Anhiinge als abfiihrende Lymph-
gefisse, hatte es aber hochst wahrscheinlich nur mit der die fein-
sten Arterien umbhiillenden Lymphscheide zu thun. Dass sich solche
Anhinge der Milzblischen finden lassen, davon habe ich mich viel-
fach an Schnitten erhérteter Milzen iiberzeugt, war aber auch fast
ausnabmslos im Stande, in ihnen ein Gefisschen nachzuweisen.
Etwas wie ein wirkliches Lymphgefiiss habe ich nie zu Gesicht be-
kommen. Jedenfalls ist die Schilderung Key’s in seiner Arbeit,
die er selbst als vorliufige Bemerkung angekiindigt hat, nicht aus-
fithrlich genug, um es filir ,zweifellos“ zu halten, dass das strotzend
mit Lymphkdrperchen gefiillie Gefiss, welches sich aus einem
Malpighischen Korperchen entwickelte, in der That ein Lymphge-
fiss war. Durch meine Auffassung diirfte auch die Angabe Ger-
lach’s ##), dass die structurlosen Rohren (Lymphgefisse) gefillt
waren, wenn in Folge des Injectionsdruckes Masse in die Malpighi-
schen Korper ausgetreten, eine Erklirung finden. - Ob es moglich
ist, durch diese schlauchformigen Anh#nge die Milzblischen ganz
“oder zum Theil zu entleeren, wie gleichfalls angegeben wird, lasse
ich dahingestellt sein, halte es jedoch bei der ganzen Bildung der
Arterienscheide nicht fiir unwahrscheinlich. '

Anderweitige Bemerkungen iiber die feinsten Arterienverzwei-
gungen, so namentlich “iiber die Verschiedenheiten des Verlaufes’
bei verschiedenen Geschdpfen, will ich mir ersparen, da man bei
Billroth, Key und Stieda das Bemerkenswertheste verzeichnet
findet, indessen muss ich hier noch eigenthiimlicher Gebilde
Erwihnung thun, deren ich bereits in meiner Habilitationssehrift

*) Virchow’s" Archiv Bd. XXL. S. 576.
**} Handbuch der Gewebelehre S.244.
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(p- 26) gedachte, wihrend keiner der bisherigen Beobachter auf
ihr Vorkommen (wenigstens bei Sdugethieren) hingewiesen hat.
Ich muss zwar von vornherein gestehen, dass ich iiber das Ver-
hiiltniss dieser Gebilde zum Gefisssysteme zu keiner vollkommenen
Klarheit gelangt bin, halte sie jedoch fiir wichtig genug, um ihnen
griossere Aufmerksamkeit zu schenken.

Meine ersten Beobachtungen machie ich an der Milz des
Schweines, und da dieselbe sich in Bezug hierauf einer beson-
deren Deuotlichkeit erfreut, so will ich- meine Schilderung zunichst
an sie ankniipfen. Ich sah hier in der Nihe feiner Arterien kleine
birnférmige oder mehr rundliche Korperchen liegen, welche sich
durch ihre grossere Dichtigkeit scharf gegen das umgebende Ge-
webe abselzten. Als ich gleichzeitis wahrnahm, dass an diese
Korperchen eine feine Faser herantrete, hielt ich sie eine Zeit lang
fiir dem Nervensystem angehirige Bildungen, bis ich an besseren,
namentlich injicirten Priparaten ihren Zusammenhang mit den Ar-
terien nachzuweisen im Stande war. Es gelang mir, diese Kor-
perchen aus der frischen Milz zu isoliren und ist nach einem sol-
chen Priparate Fig. II. gezeichnet. Ein kleines Arterienidsichen a
von 0,017 Mm. Breite theilt sich nach kurzem Verlaufe in drei
Zweige, von welchen zwei sich deuilich in das Gewebe der frag-
lichen Gebilde einsenken, wihrend das dritte abgerissen erscheint,
aber wohl dem theilweise verdeckten dritten Korperchen d ange-
hort. Das centrale Gefisschen enthilt in seiner Wandung Kerne
und scheint im Korperchen b blind zu endigen, withrend es in
dem anderen Falle ¢ bis an das Ende verlduft, und der Norm ent-
sprechend, sich nach seinem Ausiritte noch eine Strecke fortge-
setzt hat. Hier besitzl das Gefiss wihrend seines ganzen centralen
Verlaufes gleiche Stirke, in b erweitert es sich ein wenig, indem
es am Anfange 0,0085, mehr nach der Mitte zu 0,014 Mm. breit
ist. Die Ktrperchen selbst sind oval (das grossere 0,08 Mm. breit
und 0,15 Mm. lang) und zeigen in ihrer Husseren Hiille Kerne,
welche jedoch wegen des anhingenden Gewebes nicht ganz deui-
lich sind. Auch an giinstigen Schnitten frischer Milzen lassen sich
diese Gebilde anffinden. Nach Zusatz von Essigsiure werden
schiale, langgestreckte Bindegewebskerne sichibar, und zeigen die-

Archiv I, pathol, Anat, Bd, XXVIL Hft. 5 u. 6. 30
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selben an Querschnitten eine, allerdings nicht sehr ausgesprochene,
concentrische Lagerung,

Ich habe die Verhiiltnisse, wie sie bis jetzt von der frischen
Milz des Schweings geschildert wurde, an Schuiiten erhiirteter Or-
gane meist ebenso gefunden. Die Gebilde sind so scharf begrenzt
und ibre Anzaht verhiltnissmissig so bedewtend, dass das mikros-
kopische Bild dadurch ein ganz charakteristisches wird. Im- Ver-
gleich mit anderen Thieren, z. B. dem Schaafe, ist es ym so auf-
fallender, und erscheint es daher sonderbar, dass dieser Umstand
noch keine nihere Berlicksichiigung erfahren hat. Von den 2 oder
3 Gefiisschen, in die sich ein kleines Arterienéistchen spaliet, senken
sich einzelne oder simmtliche zugleich in solche nahe bei einander
liegende Korperchen ein und treten am entgegengesetzten Ende der-
selben wieder aus, um sich alsdapn im Milzgewebe der weiteren
Naehforschung zn enizighen. Die Gefisschen. im Innern .der Kiar-
perchen haben (nicht injicirt) durchschniitlich- eine Breite von
0,006 Mm. und gehdren demnach unter den Begriff der Capillaren.

- Es ewvscheint mir desshalb nicht unpassend, die in Rede stehenden
Gehilde der Einfachheit halber als Capillarhiilsen zu bezeichnen,

Die Capillarhiilsen bestehen aus einem ziemlich dichten, aber
zarten Gewebe, welches bej schwiicherer Vergrisserung mehr gra-
pulds erscheint und sich nur dureh starke Vergrosserung in ein
sehr feings Netzwerk auflosen ldsst. In demselben finden sich
Kerne, auch zellige Elemente scheinen vorzukemmen, jedoch in
wechselnden Mengen, sodass sie ganz fehlen kionnen, Werden die
Capillarhiilsen quer durchschnitien, so erhalien wir rundliche Schei-
ben, in deren Miite das Centralgefiss als runde Oeffnung wit wand-
stindigen’ Kernen erkanni werden kann; es zeigen sich aber bei
genauerer Befrachtung ofter noch mehrere einfache Liicken in dem
Gewebe der Schgibe, wonach man sich der Ansicht hingeben kann,
dass mehrere Kanilchen in den Capillarhiilsen vorkommen. An,
der Figur IlL., dem Querschnitte eines Korperchens aus der Milz
des Schweines, wird man die beschriehenen Eigenthiimlichkeiten
wiederfinden. Man sieht es eingebettet in das Milzgewebe, indem
sich theils die netzfdrmigen, feinen Fasern mit der Grenzschicht,
desselben in Verbindung setzen, theils ein stiirkeres. Biilkchen der
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Wand unmittelbar anlagert. Auf dem Lingsschniil ist die Gestalt
der Capillarhiilsen meist eine birnformige, und es werden demnach
der Stelle entsprechend, wo der Querschnitt angreift, die rundlichen
Scheiben verschieden gross sein miissen. Ihre Breite betrigt im
Miitel 0,12 —0,16 Mm., wogegen. die ganze Capillarhiilse zumeist
bis 0,26 Mm. lang ‘ist, also eine grussere Ausdehnung besitzt, als
bei dem frischen Prdparate Figur 1. Die Anschwellung der Capil~
larhiilsen ist eine allmilig ansteigende (weshalb auch die Angaben
itber die Lingsdimensionen nie ganz scharfe sind), und geht allem
Anscheine nach die Adventitia der Capillaren unmitielbar in die-
selbe iiber. Mitunter diirfte auch eine Verschmelzung zweier Kor-
perchen vorkommen, indem sich das Gefdsschen erst innerhalb der
Hilse theilt und diese der Theilung entsprechend an der Spitze
einen bemerklichen Einschnitt besitzt.

Soviel im Besonderen itber die Milz des Schweines. Ich fand
dieselben Bildungen noch beim Hunde und der Katze, jedoch liegen
sie bei diesen Thieren zerstreuter und sind kleiner, namentlich
weniger breit, auch im Ganzen nicht so scharf abgesetzt. Beim
Hunde messen sie in der Breite 0,08, in der Linge bis 0,22 Mm.,
bei der Katze 0,04 und 0,16 Mm. Das Centraigefiss. ist durch-
schnittlich 0,006 Mm. breit. In Figur I Jiegt bei d eine Capillar-
hiilse der Katzenmilz. Von anderen Sdugethieren zeigte das Kalb
noch Andeutungen dieses Vorkommens, wihrend ich die Capillar-
hiilsen oder ihnen entsprechende Bildungen beim Pferde, Schaafe,
Meerschweinchen und Kaninchen nicht zu erkennen vermochte.

Lange suchte ich sie auch beim Menschen vergebens, bis es
mir gelang, dieselben in der Milz eines an Pneumonie gestorbenen,
frither gesunden Mannes von 51 Jahren deuilich aufzufinden. Ich
hatte die Milz, welche eine gewdhnliche Farbe und Consistenz be-
sass, von der Arterie aus injicirt und war nicht wenig ilberrascht,
als auf verschiedenen Schnitten eine grosse Anzahl der feinsten
Arterienzweige von 0,015 Mm. ziemlich gleichmissige, spindelfér-
mige Erweiterungen eingingen, welche allmilig in normal breite
Capillargefisse ausliefen. Da mir dies Verhalten neu war, wiirde
ich geneigt gewesen sein, dasselbe fiir ein mehr. zufilliges zu
halten, wenn nicht hinwiederum die Regelméssigkeit der Bildungen

30*
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aufgefallen wire. Die Grisse der scheinbaren Erweiterungen, der
Sitz an den feinsten Arterien, Alles erschien charakteristisch. Wei-
terhin machte sich in einem dieser Gebilde, welches im Ganzen
durchsichtiger war, bei genauer Betrachtung ein Centralsirang be-
merkbar und als ich die Klarheit des Bildes dadurch erhohte, dass
ich das Berlinerblau der Injectionsmasse durch etwas Nairon . zum
Erbleichen brachte, sah ich deutlich, dass der zuerst gesehene
Ceniralstrang eine directe Fortsetzung des Gefiisses war, und musste
demnach die scheinbare Erweiterung des Gefisses als eine mit In-
jectionsmasse gefiillte Capillarhiilse angesehen werden. Dass dem
in der That so ist, davon habe ich mich auf das Bestimmteste
iberzeugt.

Man beachte zuniichst Figur 1V. 1. Von den zwei Zweigen
des Gefisses a, welches sich nach riickwiirts bis zu einer stiir-
keren Arterie verfolgen liess, ist der eine b von einer Hiille um-
geben, die nach aussen von einer deutlich kernhaliigen Membran
abgegrenzt wird. Der Raum zwischen dem ceniral verlaufenden
Gefiisse und dieser Membran wird von Injeclionsmasse ausge‘ﬁillt,
jedoch liegen in demselben noch einige zellige Elemente, resp.
Kerne, Man sieht, wie sich die Hiille allmilig von der Capillare
abhebt, bei ¢ eine Einschniirung besitzt und zweigetheilt endet.
Hier stand das austretende Capillargefiss nur mit einem der beiden
Forisitze d in Verbindung, wenigstens konnte eine Beziehung zu
dem anderen e nicht nachgewiesen werden. Beide Fortsiitze ver-
loren sich undeutlich in dem angrenzenden Gewebe, ebenso wie
tiber den Verbleib des zweiten Aestchens der Arterie a nichts er-
mittelt werden konnte. So wie hier ergab sich das Verhalten auch
in anderen Fillen, abgesehen von der Einschniirung der [iilse,
welche meistens fehlte. Hat die Injectionsmasse keinen Weg in
das Innére der Capillarhillse gefunden, so sind sie schwerer zu
erkennen, indem sie sich nicht deutlich von dem mit Zellen infil-
trivten Milzgewebe absetzen. Es ist alsdann, selbst wenn man sie
isolirt hat, was mir gelang, unmdglich, iiber ihre feinere Structur,
namentlich iiber das Verhalten ihres Inneren ins Klare zu kommen.
Besser gelingt dies moch auf Querschniiten, von denen zwei in
Figur IV. 2 u. 3 abgebildet sind. In beiden ist das Centralgefiss
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mit seinen Kernen leicht wiederzufinden. Bei 2 ist der Innenraum
mit Injectionsmasse gefiillt, wihrend es bei 3 nicht der Fall ist.
Hier liegen bei einer gewissen concentrischen Schichtung innerhalb
der Hillle einzelne Kerne. Mehr zu ermitteln, war ich nicht im
Stande. Die Capillarhiilsen . waren in dieser einen Milz besonders
deutlich, indess glaube ich nach meinen weiteren Beobachtungen
annehmen zu miissen, dass sie beim Menschen allgemein und auch
bei jugendlicheren Individuen vorhanden sind.

Die Filllung der Capillarhiilsen bei Injectionen ist itbrigens
nicht immer. eine vollstdndige, und man hat sich daher zu hiiten,
die scheinbaren Erweiterungen der feinsten arteriellen Gefisse, falls
man ibr Schmalerwerden im weiteren Verlaufe iibersieht, fiir den
Anfang einer Vene zu halten. Vielleicht hat Key solche injicirte
Capillarhiilsen vor sich gehabt, wenn er sagt ¥): , Unmittelbar bevor
die Arterien sich so in die Capillarzweige auflésen, tragen sie oft
eine kleine Erweiterung. Gerade an diesen Stellen entstehen bei
Injectionen von den Arterien aus so leicht Extravasationen.“ Ich
wiisste nicht, worauf sich diese Angabe sonst beziehen liesse, in-
sofern mir wirkliche Erweiterungen an den Arterienenden unbekannt
sind. Dass die Capillarhillsen in Folge der Injection leicht zer-
reissen, ist bei ihrer Zartheit erklirlich.

Nun noch die hierhergehdrigen Maassverhiltnisse. Die Capil-
larhitlsen beim Menschen sind im Allgemeinen von ziemlich gleicher
Grisse, 'wobei natiirlich in Betracht zu ziehen, ob und .in welchem
Grade sie gefiillt sind. Thre Linge betriigt durchschnitilich 0,16 Mm.,
doch wiederhole ich, dass die Grenzen wegen des allmiiligen Zu-
und Abnehmens nie ganz scharf anzugeben sind. Beziiglich der
Breite ermoglicht sich dies eher und erhielt ich hier einen Mittel-
werth von 0,026 Mm., wihrend das Centralgefiss im injicirten Zu-
stande durchschnitilich eine Breite von 0,009 Mm. besass.

Beim Menschen und den Stugethieren wurden diese Bildungen
bis jetzt tibersehen, nicht so bei den Vogeln, von wo sie unzwei-
felhaft schon beschrieben sind. Man vergleiche Billroth in seiner
ersten Arbeit iiber die Milz #¥)  wo er iiber ein eigenthtimliches

" 1 ¢ 8. 572
*) Miiller's Archiv 1857. S. 93.



470

Verhiltniss in der Milz der Schnepfe, des Wasserhuhns und der
Ohreule berichtet. Er sah bei diesen Thieren ,dunkele, rundiiche,
ovale, auch hichst unregelmiissig bisquit-kleeblaitférmig geformte
Korper, welche in die uibrige Milzsubstanz eingelagert sind und mit
den Gefissen innig zusammenhingen.“ Die kleineren, unregel-
missig geformten enthielten beim Wasserhuhn eine Menge Fett-
kornchen, die grésseren, runden nicht; erstere haiten einen Durch-
messer von 0,05 — 0,08 Mm., letztere 0,1 — 0,3, bei der Ohreule
bis 0,5 Mm., jedoch bandelt es sich bei den grtsseren Zahlen um
zusammengeseizte Kapsein, die der Zahl der kleineren Korperchen,
aus denen sie bestehen, entsprechend in einzelne wmehr oder we-
niger scharf abgegrenzte Abtheilungen zerfallen (Vergl. bei Bill-
roth, Taf 1. Fig. 4.). Billroth lisst diese Kborperchen aus
einer zuweilen deutlich fasrigen Membran und einem Inhalt von
feingranulirten runden und ver#stelten Zellen besiehen. ,,Die Ge-
fisse gehen zum grossien Theile durch diese Korper hindurch und
verzweigen sich in denselben, sodass die Aeste aus ihnen wieder
hervortreten.*  Die Kapsel hiingt mit der Membran des Bluige-
fisses innig zusammen; ob das Lumen der Gefdsse mit dem Kap-
selinhalt in irgend einer niheren Verbindung steht, konnte Bill-
roth nicht ermitteln, desgleichen gewann er -iibér die Bedeutung
- der Capillarhiilsen keine sicheren Anhaltepunkte, glaubt jedoch nicht,
dass sie unbedingt als kleinste Malpighische Korperchen aufzufassen
seien, indem sie nur einen Theil des weissen Milzparenchyms aus-
machen. ' )

In den spiteren Arbeiten hat Billroth ihver nicht'wieder
gedacht. Ich sah sie unter anderen,- ohne meine Beobachtungen
gerade nach dieser Richtung hin zu fixiren, beim Sperling und
auch hier neben vollkommenen Milzblischen, infiltrirter Arterien-
scheide mit Follikeln. Es gilt dies fiir alle” Gesclibpfe, bei denen
sie bis jetzt gefunden, und spricht iberhaupt die bei den einzelnen
Individuen sich meinen Beobachtungen wnach ziemlich gleichblei-
bende Grisse gegen eine ergiebigere’ Weiterentwicklung. Es ist
dies von Belang, weil man wahrscheinlich die Korperchen bei Siuge-
thieren bis jetzt weniger ubersehen, als mit uneniwickelten Mal-
pighischen Bldschen verwechselt hat. Auch bei Billroth finden
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wir diese Gleichstellung wenigstens der Funetion nach, indem ér
die Frage discutirt, wie die in den beschriébenen Kapseln liegenden
Zellen in den Kreislauf gelanigen kionntéh, da doch ein Zusammen-
hang der Kapseln mit Lymphgefissen nicht zu sehen sei. Meiner
Ansicht nach sind die Zellen oder Kerne in dén Capillarhillsen
unwesentlicher, indem ich nicht geneigt bin, die Kapseln als Brut-
stitte zelliger Elemente anzuseéhen. Hiegegen glaube ich bestimnit
annehmen zu miissen, dass der Tnnenraum der Hiilsen mit dem
Lumen der Capillaren in irgend welcher Communikation steht.
Nichts ist nimli¢ch gewblinlicher, als dass bei Injectiorien die Masse
in die Korperchen austritt. Ist wenig ausgeilretén, so verfolgt die
Masse mehr bestimmte Bahnen, sodass die Capillaren innerhalb
der Hillsen ganz feine Zweigchen abzugebén scheint. In anderen
Fillen sind die Hiilsen vollstindig angefiillt, da man jedoch hier
mitunter wahrnehmen kann, dass die mehr kornigen Bestandtheile
der Injectionsmasse in dem Gefisse liegen und’ pur der fliissige
Theil ausgetreien isi, so konnte man, falls fiberhaupt schon jetzt
eine Hypothese zuliissig ist, annehmen, dass in den Capillarhiilsen
eine Art Filtrivapparat gegeben sei. Indessen mdehte ich noch-
mals betonen, dass ich mir iiber die Bedeutung der Capillarhiilsen
kein bestimmtes Urtheil erlaube, da ich mir nieht verhehle, dass
ein gewichtiges Bedenken gegefi eine bedeutungsvolle Rolle der-
selben in dem Umstande liegt, dass sie noch nicht bei allen Thieren
nachgewiesen werdén konnten. Freilich bedingt verldufig das Un-
vermogen des stricten Nacliweises nicht das giinzliche Fehlen.
Weitere diesen Punkt eingehender berticksichtigende Untersuchungen
werden hieriiber zu entscheiden haben.

Was schliesslich noch die Fragé betrifit, ob allen Arterien-
enden seolche Hillsen zukommen, so kann hierauf mit Nein geant-
wortet werden. FEinmal ist die Anzahl der Capillarhiilsen nicht
gross genug, um einer solchen Anhnahime giinstig zu sein und dann
spricht auchi die directe Beobachtung dagegen, wie sich z. B. in
Figar IV. 1 die beziigliche Bildung nur an dem einen Zweige des
Geftisses a wahrnehmen liess. Hierher gehort ferner noch die Be-
obachiung, dass bei Injectionen die Milz mitunter in grosserer
Ausdehnung gefiilly isf, wihrend der grossere oder sogar der grossie
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Theil der Centralgeftisse der Capillarhiilsen leer ist, was als Beweis
dafiir anzusehen ist, dass die Verbindung mit den Venen nicht
allein durch Gefisse mit Hiilsen zu Stande kommt.

Indem wir im Vorhergehenden die Arterien bis zu ihren feinsten
Verzweigungen verfolgt haben, wenden wir uns nun zur Aufldsung
derselben in Capillaren. Es soll jedoch die Frage nach dem
Zusammenhange der Arterien und Venen vorliufig unerdrtert bleiben,
und nur die Angaben iiber den zum arieriellen Gebiete zu rech-
nenden Theil der Capillaren Erwdhnung finden. Der Ort, wo eine
Netzbildung der Capillaren erfolgt, ist schon in meiner ersten Ar-
beit besprochen worden, als von den Gefdssverhilinissen der Fol-
likel in den Arterienscheiden die Rede war#®). Hier ldsst sich das
Vorhandensein eines regelmissigen Capillarnetzes constatiren und
verdient dieses hervorgehoben zu werden gegeniiber den Angaben
Billroth’s, welcher nur von unregelmissigen Netzen spricht und
als solche abbildet **). Ein so voilstéindig gefiilltes Netz, wie ich
es in meiner jetzt beigegebenen Figur 1. ¢ dargestelli habe, wird
im Ganzen nur selten erhalten, wahrscheinlich, weil in den meisten
Fdllen wegen des schnelleren Abflusses der Masse in die Venen
der nothige Druck fehlt. Man sieht in der Abbildung, wie ein -
kleines Arterienéistchen von 0,016 Mm. in den Follikel eindringt
und sich hier in ein Capillarnetz auflost; die Maschen desselben
sind ziemlich weit, indem die gezeichneten Capillaren zwar viel-
fach zusammenhiingen, aber nicht in einer Ebene liegen. Man
beachte ferner das arkadenartige Verbalten der Gefisse nach aussen,
wodurch die Grenze des Follikels deutlich markirt wird. Ich muss
aus diesem Grunde fiir die Capillarkrone des Follikels eine gewisse
Selbststéndigkeit in Anspruch nehmen, obgleich dieselbe durch ein-
zelne aus dem Follikel heraustretende Zweige mit den Gefissen
der Pulpa in Verbindung steht. Mitunter sieht.man auch von dem
in den Follikel eintretenden Arterienstimmehen ein Aestchen ab-
gehen, welches ziemlich direct wieder aus dem Follikel austriit,
ein Grund mehr, wesshalb sich die Netze nicht immer gut fiillen,

*) Virchow’s Archiv Bd. XXUI S. 567.
**) Zeitschr. f. wissensch. Zool. Bd. XI. S. 328, Taf. XXVIL Fig. 4,
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Ein #hnliches Capillarnetz, wie in den Milzblischen, soll nun
auch in der Milzpulpa vorkommen, wenigstens. geben -neuerdings
Key#) und Stieda**) in Gemeinschaft an, dass die zartesten
Endiste der Arterien, ehe sie sich in die Pulpacapillaren dieser
Autoren (siehe spiiter) auflésen, grossmaschige Netze bilden, welche
man wohl vielfach fiir die eigentlichen Capillaren der Pulpa ge-
halten habe. Anastomosen mogen hier vorkommen; von dem Vor-
handensein wirklicher Netze habe ich mich nicht iiberzeugen kénnen,
wie denn auch Billroth ausdriicklich bemerkt, dass nach seinen
Resultaten die Capillaren in der Pulpa ,selten anastomosiren und
daher keine eigentlichen Netze bilden.«

Ich kenne in der Milz ausser in den Malpighischen Blischen
keine arteriellen Capillarnetze, sehe vielmehr die scharfe, auch rium-
liche Sonderung der arteriellen und vendsen Capillaren als im hohen
Grade charakteristisch fir die Milz an. Hier findet kein so all-
miliger Uebergang zwischen zu- und abfiihrenden Gefissen statt
wie in anderen Organen, das Gebiet der gemischten Capillaren fillt
weg. Hierdurch diirflen z. B. die Verschiedenheiten, welche bei
der amyloiden Erkrankung beobachtet werder, eine Erklirung finden.
Man unterscheidet bekanntlich zwei Formen der amyloiden Milz,
je nachdem die Veriinderyng ihren Sitz in den Malpighischen Kor-
perchen oder in der Pulpa hat. Erkranken die arteriellen Capil-
laren, so erhalten wir die erste Form, bei Entartung der vendsen
die zweite. Beide Formen scheinen so scharf getrennt zu sein,
dass Billroth angiebt, sie noch nicht vereint gefunden zu haben ##¥),
Mir ist, wie ich beildufig erwihnen will, die VerLindung in einem
Falle vorgekommen. — Es gehdrt ferner hierher der Umstand,
dass das Stromgebiet der einzelnen Arterienidiste der Milz ein ent-
schieden isolirtes ist; eine weitere Verbreitung konnen also die
Capillarnetze der Pulpa demnach nieht haben. Man kann von einem
Arterientistchen stets nur eine bestimmte Partlie der Milz injiciren,
vorausgesetzt, dass die Masse nicht in die grosseren Venen ein-
drang, da diese enischiedene Verbindungen unter einander besitzen,

*) Le S.572.
*) L e S. 547.
“") Virchow’s Archiv Bd. XXIIL S. 484,
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so dass man von einem Aste aus die Masse in die ganze Milz
treiben kann. Man vergleiche, was Billroth in seinen Arbeiten
iber diesen Punkt, sowie liber die Lippchenbildung in der Milz
beibringt. In Bezug auf Letzteres will ich noch anftthren, dass
wenn man beim Kaninchen die Kapsel der Milz vorsichtig abzieht,
was unschwer gelingt, das Parenchym fast von selbst in einzelne
Lippehen zerfillt. Sanfte Bewegung in Wasser beglinstigt die Lo-
sung der einzelnen Abtheilungen von einander.

‘Hatten wir uns bis jetzt mit denjenigen Partien des Milzpa-
renchyms besehiftigt, welche vorzugsweise dem arteriellen Gebiete
angehtiren, so wiirde nun die Aufgabe einer Schilderung des Venen-
gebietes, eine Besprechung der sog. Milzpulpa an uns heran-
treten. Bei der Fille der vorliegenden Thatsachen und bei der
mannigfachen Behandlung, die sie schon erfahren haben, kann ich
von ‘einer ganz ausflihrlichen Darstellung Abstand nehmen und
werde nur einzelne Punkte, auf welche ein Accent gelegt werden
muss, mbglichst erschopfend behandeln. leh beriicksichtige dess-
halb die zelligen Elemente der Pulpa vorliufig gar nicht, libergehe
ferner das, was sich auf das Verhalten der gréberen Venen be-
-zieht, da hierin grossere Uebereinstimyung herrscht, und lasse
endlich auch die Verschiedenheiten der Venenveriistelungen bei ein-
zelnen Geschipfen unberiihrt. Hiegegen sehe ich mich veranlassi,
auf die capilliren Venennetze, wie sie sich beim Menschen
und einigen Thieren finden, zuriickzukomimen, da die Arbeiten von
Key und Stieda hieriiber tlieils gar nichts vorbringen, theils das
Aufgestellte ‘leugnen, indem nach ihnen die an injicirten Milzen
gewonnenen Resultate wesentlich von den an nicht injicirten ab-
weichen sollen. In meiner ersten Publikation hatte ich der Haupt-
sache nach meine Uebereinstimmung mit der Darstellung ausge-
sprochien, welche Billroth von diesen Verhdltnissen gegeben *)
und thue dies mit unwesentlichen Modificationen auch jeizt noch.
Frey hat sich in seinem Jahresberichte fiir 1861 in gleichém Sinne
geliussert.

*) Virchow’s Archiv Bd. XX. S. 412..
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Untersucht man an nicht injicirten, gut gehirteten Priiparaten
(ich halte mich im Wesenilichen an die menschliche Milz), so
findet man das roiheé Parenchym zusammengesetzt aus einem Sy-
steme vielfach anastomosirender Kanile und dazwischen gelagerten
Gewebsstriingen, welche mit Lymphkorperchen infiltrirt sind und ein
sie constituirendes feines Faserwerk erkennen lassen. Es ist dies
das intervasculire Gewebe, welches Billroth neuerdings einfach
als - Milzgewebe bezeichnet, wihrend die Kaniile capillire Venen
oder caverntse Milzvenen genannt werden. Das Netz der capilliren
Venen ist identisch mit dem ,selbstindigen Kanalsystem der rothen
Milzsubstanz“, welches Grohe zu derselben Zeit beschrieb *).

Billroth giebt fiir die capilliiren Venen einen ungefihren
Durchmesser von 0,09—0,1 Mm. an *¥). Mir scheinen die Zahlen
als Mittelwerthe entschieden zu hochgegriffen, wenn nicht etwa,
wie mir bei Betrachtung der Zeichnungen als wahrscheinlich er-
scheint, diesen Angaben ein Irrthum, vielleicht gar ein Druckfehler
zu Grunde liegt. Bei Grohe finden wir die Breite der Kanile
zwischen 0,05 und 0,06 Mm. gelegen und nach Frey (Jahresbe-
richt) betrugen sie bei einem neugeborenen Kinde injicirt 0,064
bis 0,013 Mm. Ich selbst bestimmte ihre Breite fiir die Milz des
Erwachsenen im nicht injicirten Zustande im Mittel auf 0,035 Mm.
Im Allgemeinen herrschen die Mittelzahlen vor, wenngleich Abwei-
chungen nach beiden Seiten hin vorkommen. Genauere Zahlenan-
gaben werden immer nur approximative sein kbnnen, weil die
verschiedenen Zustinde des Organs gewiss von wesentlichem Ein-
flusse sind.

Eine besondere Membran lisst sich an den Kanilen nicht nach-
weisen. Sie werden nach aussen abgegrenzt durch ein feines Faser-
system, welches Henle zuerst beim Menschen sah *#*) und welches
dadurch charakterisirt wird, dass es von spitzwinklig anastomo-
sirenden, quer verlaufenden Fasern gebildet wird. Eigentlich ring-
férmig, in sich zuriicklaufend sind dieselben entschieden nicht, sie

*) Virchow’s Archiv Bd. XX. S.327.

**) Virchow’s Archiv Bd. XX. S. 413.
***) Zur Anatomie der geschlossenen (lenticuliren) Driisen oder Follikel u. d.
Lymphdriisen. Henle’s u. Pfeuffer’s Zeitschr. IIf. Reibe. Bd. VIII. S.224.
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umgeben vielmehr den Kanal halbkreisforiig und lésen sich in die
Netze des Milzgewebes auf, sodass sie recht eigentlich den inter-
vasculiren Gewebsstringen angehdren. Fig. V. macht die hier er-
trterten Verhiltnisse anschaulich. In A sieht man an einem in
der Lingsrichtung getroffenen ventsen Kanale die querverlaufenden
Fasern. B, capillire Venen im Querschnitte, wurde gezeichnet, um
die Beziehung der begrenzenden Fasern zum Netzwerke des Milz-
gewebes zur Anschauung zu bringen. Die capilliren Venen sind
Ginge, welche durch Auseinanderdréingen des Fasersystems in das
Milzgewebe eingegraben sind. ‘

Eine Auskleidung erhalten diese Ginge durch die bekannten,
frither viel besprochenen Spindeclzellen der Milz. In giinstigen
Fillen sieht man einzelne Kaniile, gefii]lt oder leer, welche in Folge
der langgestreckten, dicht bei einander liegenden Zellen eine deut-
liche Lingsstreifung besitzen oder aber von einem Kranz der in
das Lumen hineinragenden excentrischen Kerne ausgekleidet sind.
An recht feinen Schnitten ist man auch im Stande, zwischen den
Kernen die Querschniite der Zellfortsitze als an einander gereihte
punkt{férmige Kreise zu erkennen.. In der Abbildung, welche Bill-
roth von diesen Verhiltnissen giebt, sind die Kerne wohl zu dicht
gezeichnet, wenigstens liegen dieselben enischieden nicht in einer
Ebene. In Bezug hierauf, wird der Querschnitt einer capilldren
Vene in Fig. IX. ausfiibrlicher besprochen werden, wenn von den
Injectionen mit Leimmassen- die Rede sein wird. An demselben
Orte soll auch die Angabe Key’s, dass er sich nichi hitte dar-
iiber entscheiden konnen, ob die Spindelzellen innerhalb oder ausser-
halb der feineren Venenzweige liegen, Beriicksichtigung finden.

Ueber dieses Factum sollte nachgerade kein Zweifel mehr be-
- stehen.

Man kann ilbrigens aus mit Chromsidure behandelten Milzen
verschiedener Geschopfe sehr feine Kandlchen, welche nur aus
Spindelzellen mit excentrischem Kerne bestehen, isolirt erhalten.
Fig. VI. A stammt aus der Milz eines 10 Monate alien Kindes, B
aus der eines Kalbes. Beide 0,017 und 0,014 Mm. breit, gehtren
dem capillaren Systeme an. In dem Priiparate von einem Kanin-
chen, nach welchem der Kanal C gezeichnet ist, lagen mehrere,
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ihm gleiche, nur von wenig Netzwerk umgeben, auf grossere
Strecken frei, ohne mit einander zu anasiomosiren, Sie schienen
mehr' dazu zu dienen, das Blut aus dem eigentlichen ecapillaren
Venennetz den griosseren Venenstimmen zuzufiihren. Die Kanile
waren zusammengefallen, gefaltet: und durchschnittlich 0,036 Mm.
breit. Die Epithelialzellen der capilliren Venen zeichnen sich im
Allgemeinen dadurch besonders aus, dass der mehr rundliche Kern
in einer ziemlich auffallenden Aunsbuchtung liegt, dass er mehr
sprossenartig der 'schmalen Spindelzelle aufsitat.

In den meisten Fillen mag die Isolation der Epithelialausklei-
dung im Zusammenhange desshalb nichl gelingen, weil einerseits
das Fasersystem hinderlich ist und anderseits die Spindelzellen sich
leicht von einander losen. Es unterscheiden sich hierin die fein-
sten Venen von den groberen, indem sich in leizteren mehr zu-
sammenhiingende Plaiten mit eingestreuten Kernen finden. Hier
ist der Zerfall in einzelne spindelféirmige Elemeute weniger aus-
gesprochen und tritt auch die Excentricitiit der Kerne immer mehr
in den Hintergrund.

Henle giebt an, dass in der Axe vieler der durch die Kreis-
fasern gebildeten Rohren je ein Capillargefdss verlaufen sei. lch
glaubte f{rither, dass der Anschein hiervon nur dadurch entstanden
sein konnte, dass die Epithelialzellen der capilliren Venen beim
Trocknen zu einem strangartigen Gebilde zusammengeschrumpft
seien, muss jedoch neuerdings auch die beim Menschen vorkom-
menden Capillarhiilsen mit ihren Centralgefissen in Betracht ziehen.
Uebrigens fand Henle dieses Axengefiss nicht so bestindig, dass
er die durchbrochenen Rohren mit einer Adventitia vergleichen zu
milssen glaubt. ‘

Das Milzgewebe, welches zwischen den capilliren Venen
liegt, wird der ganzen Conformation der Gefisse gemiiss aul
Schnitten lingere oder kiirzere strangartige Bildungen darstellen,
je nachdem die einzelnen Blutbahnen mehr im Liings- oder Quer-
schnitte gelroffen sind. Ist das Gefisssystem leer, so bekommt
man bei schwicherer Vergrisserung €in grobmaschiges, von dik-
keren ‘Balken gebildetes Nelzawerk zu Gesicht, jedoch kann von
eigentlichen isolirbaren Striingen eben nur auf Schnitten die Rede
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sein, da natiirlich die intervasculiiren Gewebsziige ebenso wie die
Gefisse in vielfdltiger Verbindung stehen. Die Breite dieser Ziige
wird - auf 0,02—0,06 Mm. angegeben. Man darf das Verhiltniss
nicht zu schematisch auffassen, insofern die Venenkanile mitunter
ganz nahe aneinander riicken und nur durch eine Briicke von
0,005 Mm. Breite von einander getrennt werden, wéhrend in an-
deren Fillen das trennende Gewebe eine viel bedeutendere Mich-
tigkeit erlangt. Hierbei ist alsdann noch zu beriicksichiigen, dass
in diesen breiteren Gewebsmassen noch die Capillaren liegen, so
dass auch hier die Blutbahnen in n¥here Beriihrung treien. Von
auffallender Breite sind die intervasculdren Striinge bei allen hyper-
plastischen Processen.

‘Die einzelnen Abtheilungen des Milzgewebes hiingen nicht allein
unter sich, sondern weiterhin auch mit den Lymphscheiden der
Arterieni zusammen, ja sie sind geradezu. als Forisetzungen . der-
selben zu betrachten, indem sie ihrerseits die feinsten -Arterien-
enden und die Capillaren beherbergen. Sie stellen also gleichsam
Verbindungsbahnen zwischen den grisseren Anhiufungen der con-
globirten Substanz dar und wurden wegen dieses Zusammenhanges
und in Anbetrachi-ihres analogen Baues von- mir schon frither mit
zu dem lymphoiden Gewebe gerechnet, welches fiberhanpt in der
Milz zur Entwicklung kommt. Nach dem Bekanntwerden der neuesten
Untersuchungen ilber die Lymphdriisen lag es nahe, das Verhlt-
niss, welches zwischen den Malpighischen Korperchen und den
intervasculiren Gewebssiriingen besteht, mit dem zusammenzuhalten,
welches sich zwischen der Alveolarsubstanz der Lymphdriisen und
den Lymphrdhren vorfindet. Diese Analogie, welche hiernach zwi-
schen Milz und den Lymphdriisen beziiglich des Baues herrscht,
wurde zuerst von Frey andeutungsweise ausgesprochen *), spiier
aber von Billroth eingehender behandelt und auf Einzelheiten
ausgedehnt. , , ,

Das Milzgewebe ist -in. seinen besonderen Eigenschaften nicht
ganz leicht zu erforschen, Die Methode, der Grad der Erhirtung
und die jeweilige Beschaffenheit des Organes sind hier von we-

*) Untersuchungen ihér die Lymphdriisen “des  Menschen und der Singethiere.
Leipzig, 1861. Anmerkang zu: S. 61, -
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senilicher Bedeutung. Man erkennt an guten Priparaten ein meist
recht zartes Fasersystem bindegewebiger Natur, in dessen Maschen
lymphoide Kirperchen meist. dicht gedriingt und festhaftend abge-
lagert: sind. - Dem Fasersysteme kommen Kerne zu. Dieselben
haben eine rundliche oder ovale Gestalt, sind jedoch nicht kuglig,
sondern mehr abgeplaiiet. Sie zeichnen sich meist durch ibre
Klarheit und Zartheit aus, und kénnen weder mit Lymphkorper-
chen, noch mit sonst atwas verwechselt werden. Es sind Kerne,
wie sie auch anderen Fasergeriisten zukommen, und hraucht man
hier durchaus picht gleich an anastomosirende, sternférmige Binde-
gewebszellen zu demken. Recht iibersichiliche Bilder werden sel-
tener gewonnen, weil sich das Fasergeriist iiberhaupt schwer dar-
stellen lisst, ein Grund, wesshalb auch keine sicheren Angahen
iiber die Hiufigkeit der Kerne gemacht werden kinnen. lhr Vor-
kommen selbst ist zweifellos. Billroth konnte in dem intervas-
culiren Gewebe keine Kerne mit Bestimmtheit nachweisen, Key
bestlitigt ihr Vorhandensein.

In Fig. V. haben wir eine Darstellung des Netzwerkes des
Milzgewehes. - Ein Kern ist bei x gezeichnet, ein anderer bei y.
Dieser gehirt ¢dem den Venenkanal abgrenzenden Fasersysteme an -
und sieht man von der Stelle, wo der Kern liegt, mehrere Aest-
chen ausgehen, um sich zum Theil mit bepachbarten, querverlau-
fenden Fasern zu verbinden. Gerade an der Grenze der Kanile
scheinen nehen den stirkeren Fasern sich auch hédufiger Kerne
vorzufinden.

Aehnlich, wie beim Menschen, verhiilt es sich mit dem Milz-
gewebe auch bei Thieven, und verdanken wir die nihere Bekannt-
schaft hiermit vor allen Billroth. Ganz allgemeine Anerkennung
fanden seine Angaben jedogh nicht. So sagt Henle, dass die
Milzen der Thiere, welche er untersucht habe, keinerlei Bindege-
websnetz - enthielten, obgleich er anderseits ausdriicklich anflhrt,
dass er beim Menschen die Liicken zwischen den erwihnten Rohren
mit durchbrochenen Wandungen von unregelmissigen, feinen Faser-
neizen ausgefiillt fand. Neuerdings ist Stieda als vollkommener
Leugner des bindegewebigen Netzwerkes zwischen den Gefissen
aufgetreten, indem er ,weder in der Milz der Siugethiere, noch
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in der menschlichen Milz irgend ein feines Fasernetz mit Sicher-
heit* aufzufinden vermochte. Er kam zu diesen Resultaten an voll-
stiindig injicirten und in Alkohol erhiirteten Milzen, und glaubt den
Grand fitr die hiermit in Widerspruch stehenden Angaben anderer
Beobachter in ,einer nur zu leicht vorkommenden THuschung
suchen zu miissen. ,Indem. sie fast alle an nicht injicirten - und
in Chroms#ure oder Lig. ferri sesquichl. erhiirteten Milzen unter-
suchten, konnte nur zu leicht durch zusammengefallene, feine Blui-
gefisse oder durch irgend welche Gerinnungsprodukte die Ansicht
eines Netzwerkes entstehen“ *). Hieriiber nur ecinige Worte. Die
Regelmissigkeit und die ganze Beschaffenheit des Faserwerkes
schliesst die Moglichkeit einer solchen Tduschung allerdings von
vornherein aus; nichtsdestoweniger kinnte man der Chromsiure und
dem Liq. ferri den Vorwurf machen, derartige Gerinnungsprodukie
zu liefern, aber- wie, wenn die Milz von Henle getrocknet und
feine Schnitte behufs der Untersuchung aufgeweicht wurden? Was
die andere Annahme von Stieda betrifft, dass das Netzwerk mog-
licherweise durch zusammengefallene, feine Blutgefisse gebildet
werde, so kann dies wohl einzig und mit Recht auf die feineren
Biilkchen des Trabekulargeriistes bezogen werden. Wer das eigent-
liche zarte Netzgewebe jemals vor Augen gehabt hat, wird sich an
zusammengefallene Blutgefisse, und seien sie noch so fein, nicht
erinnert fiihlen. ‘

Ich komme jetzt noch auf die Grohe’schen Milzkolben zu
sprechen. - Sie haben sich bis jetzt keiner Bestitigung zu erfreuen
gehabt #*), da jedoch Grohe an der gegebenen Darstellung -fesizu-
halten scheint #¥%), so kann ich niecht umhin, auf dieselben noch-
mals kurz einzugehen. Nach dieser Darstellung besitzt das die
rothe Milzsubstanz durchziehende Kanalsystem blindsackformige
Anhiinge, ihnlich den Driisen im Magen und Darmkanale, welche
das eigentliche secernirende und zellenbildende Milzdriisenparen-

) Lo S. 542
**) Billroth spricht zuerst: ,Ueber .Grohe’s Beobachtungen den -Bau der
menschlichen Milz betreffend.« Virchow’s Archiv Bd. XX. 5.528. Key,
l.c. S.574 Frey, im Canstati’schen Jabreshericht fiir 1861.
***) Vergl. Grohe in Canstatt’s Jahresbericht fir 1861.
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chym darstellen® *). . Diese Anhiéinge, ,Milz- oder Driisenkolben®,
sind ein und dasselbe mit den intervasculiren Gewebsstringen,
welche den ganzen zwischen den vendsen Kaniilen der Pulpa iibrig-
bleibenden Raum einnehmen. Eine genauere Vergleichung wird
verschiedene Punkte ergeben, aus der die Richtigkeit dieser Deu-
tung ersichtlich ist. [Es gehort hierher die innige Verbindung der
Milzkolben mit den vendsen Kanilen und die Gleichartigkeit des
begrenzenden Fasersystems, wobei allerdings hervorzuheben, dass
die Wandungen der  vermeintlichen Kolben die Begrenzung des
Kanalsystems selbst tibernehmen miissten, da ja die intervasculiren
Gewebsstringe besondere, von den Gefissen zu trennende Winde
nicht besitzen. Grohe fand seine Milzkolben gegen das blind-
sackformige Ende zu, also an den breitesten Stellen 0,052 bis
0,105 Mm.; die Ziige des Milzgewebes kénnen ebenso breit sein.
Das kolbenférmige Ende kann man sich entstanden denken durch
eine der kurzen bogenférmigen Anastomosen zwischen zwei ge-
streckt verlaufenden vendsen Kanilen u.s.w. Eine gleiche Ueber-
einstimmung zwischen den Milzkolben und dem Milzgewebe herrscht
ferner bezliglich des Inhaltes, bestehend aus grisseren oder Klei-
neren, ein- oder mehrkernigen Zellen, den eigentlichen Parenchym-
zellen der Milz, ebenso wie fiir beide die Ablagerung des Pigments
charakteristisch ist. In beiden Fillen haben wir das zellenbildende
Parenchym vor uns, und kann meiner Ansicht nach dariiber gar
kein Zweifel bestehen, dass Grohe die intervasculiren Gewebs-
ziige mit einigen besonderen Eigenschaften ausgeriistet als Driisen-
kolben der Milz beschrieben hat. Zur Darsiellung der Kolben soll
man ,nicht allzufeine“ Schnitte mit dem Pinsel auswaschen; es
werden also gar leicht bei dieser Behandlung einzelne Ziige des
mit Zellen dicht gefiillten Netzwerkes, besonders wenn hyperpla-
stische Zustinde vorliegen, aus ihren natiirlichen Verbindungen
gelost werden und als besondere Bildungen erscheinen kdnnen.
Nach den analogen Angaben von Key scheinen ihm die Grohe-
schen Figuren 2 und 3 ,nach zerrissenen Priparaten von einer
sehr hyperplastischen Milz gezeichnet zu sein.*

*) Virchow’s Archiv Bd. XX. 8. 327.
Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXVIL. Hfw. § u. 6. 31
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Eine scheinbare Aehulichkeit hat die Ansicht Grohe’s, wor-
auf dieser selbst S. 339 hinweist, mit den Angaben von Sasse,
welche ich auch nur aus den Berichten kenne. Sasse lisst die
Elemente der Milzpulpa allerdings grosstentheils in Zotten oder
Rohren enthalten sein, bedenkt man jedoch, dass diese Zotten nach
Henle *) einen Durchmesser von 0,008 — 0,01 Linie haben, dass
die lingsten Zotten nur 0,02 Linie erreichen, und aus einem ho-
mogenen Hiutchen mit Kernen bestehen, so muss die Auffassung
doch eine etwas andere werden. - Dem Beobachter {agen sicher-
lich isolirte feine Venenkandlchen wvor, wie sie bereits Erwih-
nung fanden.

Hiernach wenden wir uns zu den Milzinjectionen und
" werden vor allen Dingen die wichtige, oft genug ventilirte Frage
nach dem Zusammenhange der Arterien und Venen ins Auge zu
fassen haben. Die Entwicklung dieser Frage, die Darstellung der
vielfachen Wandlungen, welche die Beantwortung -im :Laufe der
Zeit erfahren hat, beriibre ich nur so kurz als mdglich, um daran
ankniipfend, mich ausfihrlicher an die neuesten Arbeiten zu halten,
da die kritische Besprechung derselben uns manmgfach beschiif-
tigen wird. :

Beziiglich des hier zu erbrternden Gegenstandes schieden sich
bekanntlich von Jeher die Beobachter in zwei Gruppen. Nach der
einen Ansicht sollten die Arterienenden sich frei in die Pulpa 6ffnen,
wobei natlirlich die Verschiedenheiten des Begriffes Pulpa, Pulpa-
riume u. s, w. Verschiedenheiten in der Auffassung bedingten.
Von entgegenstehender Seite wurde ein unmittelbarer Zusammen-
hang der Venenbaut mit der Capillarwand behauptet, sei es, dass
die Venen mit kleinen Erweiterungen beginnen, sei es, dass-die
Verbindung ganz wie in anderen Organen vorsichgehen solite. Diese
‘letztere Ansicht fand im Ganzen wenig unbedingte Vertreter, inso-
fern sich die meisten genbthigt sahen, das gleichzeitige Vorkommen
‘beider Arten der Arterienenden fiir am wahrscheinlichsten zu halien.
Es besass daher die.Ansicht von einem indirecten Zusammenhange

*) Jahresbericht fir 1856. S. 60.
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ein entschiedenes Uebergewicht und dies blieb auch in der Zeit,
als sich die Ansichten {iiber die Milzpulpa klirten. Die Differenz
war nach wie vor dieselbe. Entweder hiess es, die Capillaren
Offnen sich in das Maschenwerk des Milzgewebes, oder aber, das
Netzgewebe der Pulpa ist nur Stiitzapparat, ist nur als Triger der
Capillaren, welche sich unmittelbar in die Venen fortsetzen, anzu-
sehen. ]

Fir die erste Annahme entschied sich Billroth in den Ar-
beiten von 1857 und 1861, wihrend sich Grohe in Folge seiner
ganzen Auffassung flir einen directen Uebergang der Capillaren in
das Kanalsystem aussprach. Auch ich glaubte aus mancherlei
Griinden hierflir eintreten zu miissen, obwohl ich damals der Frage
weniger Aufmerksamkeit zugewandt hatte. In seinen Arbeiten von
1862 verliess alsdann Billroth die von ihm ausgehende Ansicht,
dass das Blut, um in die Venen zu gelangen, durch die Maschen
des Milzgewebes hindurchgehen miisse und behauptete, durch zahl-
reiche Injectionsversuche sich iiberzeugt zu haben, dass die Arte-
rien stets in directer Communication mit den Venen stehen, Die
Capillaren verlaufen innerhalb der intervasculiren Striinge und sollen
dann, ohne weitere Theilungen einzugehen, meist rechtwinklig in
die capilliren Venen einmilnden.

Hiermit stehen in Widerspruch, als Vertreter der neuesten
Epoche, zwei Beobachter, Key und Stieda, der eine bedingt, der
andere unbedingt. Stieda vertritt, wie wir bald sehen werden,
die als iliberwunden betrachtete Lehre von einem indirecten Zu-
sammenhange der Gefisse wiederum auf das Vollsiindigste, Key
dagegen beschreibt ein bis dahin unbekanntes, die Pulpa consti-
tuirendes, enges Capillarnetz, in welches sich die Arterien ilberall
auflésen und aus dem sich ebenso die Venen sammeln, wesshalb
es von beiden Seiten aus injicirbar sein soll. Es heisst hiertiber
auf S. 569: ,, Die Pulpa selbst besteht zum grossten Theile aus
einem dichten Netzwerk von Capillaren, die im Verhiltniss zu den
engen Maschen, welche sie bilden, ziemlich grob sind. Hie und
da bestehen feine Verbindungszweige, in die wohl Injectionsmasse
eindringt, die aber, wie es scheint, einen Durchgang fiir Blutkir-
perchen nicht geslatten. In den Maschen der Capillaren liegen

31+



484

zellige Gebilde, die mit Lymphkdrperchen oder weissen Blutkor-
perchen . iibereinstimmen. Oft sind die Maschen des Capillarnetzes
so fein, dass nur ein einziges Lymphkbrperchen darin Platz
findet.“ Die Capillaren haben im bestgefiillten Zustande beim Kalbe
eine Breite von 0,0062— 0,0093 Mm., in der menschlichen Milz,
wo sie im Ganzen schwerer zu injiciren, hatten sie 0,0062 bis
0,0186, doch waren auch hier einzelne Capillaren so fein, dass
schwerlich Blutkdrperchen hitten durchgehen konnen. Die Wan-
dungen der Pulpacapillaren besitzen eine grosse Zartheit; beim
Menschen wenigstens sind nur hier und da Andentungen von dop-
pelten Contouren vorhanden, wihrend die Wandungen beim Kalbe
deutlicher sind. '

Stieda bestlitigt das Vorhandensein der von Key entdeckten
feinen Netze in der Pulpa injicirter Milzen, spricht sich dagegen
entschieden gegen das Vorhandensein einer besonderen Wandung
an den Netzen aus; ihm sind die Netze nur ein Abdruck der mit
Injectionsmasse gefiillten Ginge zwischen den Zellen des. Milzge-
webes, nach ihm wird die Verbindung zwischen den Enden der
Capillaren und den Anfingen der Venen einfach durch ein Inter-
cellularnetz hergestellt. Trotz vielfacher Bemithung gelang es
diesem Beobachter nie, an den Fiden der Injectionsmasse etwas
wie eine doppelte Contour wahrzunehmen, und scheint ihm ausser-
dem die Annahme von besonderen, mit Wandungen begabten Giingen
desshalb nicht gerechtfertigt, weil an nicht injicirten Milzen keine
Andeutung von Kanilen zwischen den Zellen ’vorhanden'sei, und
weil mit der Existenz. derselben auch die Moglichkeit gegeben sein
milsste, die Arterien von der Vene aus zu fiillen, was in der Milz
nie gelingen soll. Nach den Meyssungen besitzen die Fiden des
unregelmissigen Netzwerkes eine Breite von 0,0066-—0,0099 Mm.,
»d0ch giebt es auch Fiden, die kaum 0,0033 Mm. breit sind,“
Dabei gewdhren die engén Maschenriume nur fiir eine, hochstens
2 Zellen Platz. : ‘

Ueber die Angaben Key’s bat sich Billroth mit der Bemer-
kung ausgesprochen, dass er ,diesen positiven Befund, so ‘werth-
voll er ist“, aus seinen Priparaten nicht bestitigen konne #), und

*) Zeitschr. f. wissensch. Zool. 8. 337. '
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auch Frey erklirt im Jahresbericht, dass er aus eigener Anschauung
von einem solchen Capillarnetze, wie es Key beschreibt, nichts
wisse. Sonst liegen noch keine weiteren Urtheile vor.

Nachdem hiermit der Stand der Frage iiber den Zusammen-
hang der Arterien und Venen fiir jetzt wobl gentigend entwickelt
ist, gehe ich darauf ein, das vorzulegen, was mir meine eigenen
ausgedehnten Untersuchungen ergeben haben. Ich darf wohl von
mir behaupten, dass ick die Untersuchung der Milz mit einiger
Ausdauer verfolgt habe, indem ich immer und immer wieder be-
miiht war, zu einem erfreulichen Absehluss zu gelangen. Ich glaube
endlich mit dieser Arbeit hervortreten zu kdnnen, da ihr neben
einer eingehenden Beriicksichtigung der Angaben anderer Forscher
ein genauer Vergleich der Verhiltnisse an nicht injicirten Milzen
mit den an gefiillten Organen zu Grunde liegt. Unvollstindigkeiten
bleiben natlirlich, wie tiberall, so auch hier.

Bei meinen friitheren Injectionsversuchen war ich stets bemiiht,
die grdsste Vorsicht anzuwenden, um die als unvermeidlich anzu-
sehenden Extravasate moglichst auszuschliessen, Es kam mir vor
allen Dingen darauf an, die Kunst, Injectionen rechtzeitig abzu-
brechen, griindlich zu erlernen. Als ich jedoch spiiter die Priipa-
rate des Dr. Stieda bei seiner Anwesenheit in Halle gesehen und
sein Verfahren kennen gelernt hatte, wurde ich dreister und inji-
cirte mit grosserer Seelenruhe, indem ich den Grund fiir meine
von den Stieda’schen abweichende Resultate in meine allzu grosse
Vorsicht legen musste. Da gelang es mir denn bald, an injicirten
Milzen verschiedener Thiere, die mir anfangs ganz unverstindlichen
Bilder von Key und Stieda wiederzufinden und konnte ich um
so sicherer sein, dieselben Resultate erzielt zu haben, als Herr
Dr. Stieda die Giite haite, mir einige seiner Priparate zuriickzu-
lassen. Wie erfreulich dies Ergebniss fiir mich immerhin war, wie
sehr ich auch anfangs, in Verbindung mii anderen, spiter mitzu-
theilenden Beobachiungen, geneigt sein mochte, die Priparate filr
vollkommen beweisend zu erachien, so wurde ich doch durch
eine genaue Priifung derselben eines Besseren belehrt, dem zu
Folge ich meinen friiheren Standpunkt im Wesentlichen beibehalten
konnte.
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Zunichst Einiges tiber die Key-Stieda’schen Priiparate. Ich
injicirte mit durchsichtigen Leimmassen vorsichtig, aber bis zu
einer leidlichen Schwellung der Organe. Nach dem Erkalten wurden
dieselben, je nach der Grosse ganz oder zerschnitten, in 80 pCt
Alkohol gelegt und darin unter Wechse! der Fliissigkeit ziemlich
stark erhiirtet. Eine Erscheinung, welche sich nach dieser Behand-
lung bei der spiteren Untersuchung geliend macht, ist die starke
Schrumpfung der Leimmasse innerhalb der Gefisse, sodass Liicken
zwischen ihr und der Gefisswand iibrig bleiben. Es ist dieser
Umstand in Anbetracht der feineren Gefisse, besonders wo es sich
um Maassverhiltnisse handelt, wohl zu beriicksichtigen; fiir uns
jedoch wird die wahre Bedeutung dieser Contraction des Leims
in anderen Punkten zu suchen sein.

Fiir mich war nun die erste Aufgabe die, an meinen Milz-
schnitten die Frage zur Entscheidung zu bringen, ob sich an den
ein Netzwerk bildenden Fiden der Injectionsmasse besondere Wan-
dungen nachweisen liessen, ob ich mich also fiir Key oder Stieda
entscheiden sollte. Die einfache mikroskopische Betrachtung schien
mir. frotz aller Sorgfalt nicht ausreichend, wesshalb ich auf die
Idee kam, die Leimmasse durch Erwiirmen zur Aufldsung zu bringen,
um so zu einem klareren Einblick zu gelangen. Damit aber die
Losung allmdlig und unter gehiriger Controlle erfolge, wurde das
Priparat unter dem Mikroskope auf eine gefensterte Platte von
Eisenblech gelegt und diese an der einen iiber den Objecttisch her-
vorragenden Seite allmilig erwirmt. Der Leim zerfliesst so unter
den Augen des Beobachters, und indem er sich in dér Fliissigkeit
vertheilt, wird ein Ueberblick iiber die frei gewordenen Gewebs-
verhiltnisse gestattet.

Halten wir uns sogleich an Fig. VII. Bei a findet sich die
getreue Abbildung einer Stelle aus der injicirten Froschmilz. Jede
Lymphzelle ist umgeben von einem feinen Kranze blauer Injections-
masse; und entstehen auf diese Weise Neize von. itberraschender
Regelmissigkeit. Die Fiden des Leims sind ganz' scharf begrenzt,
sodass beim ersten- Anblick der Gedanke in mir ‘aufstieg, ob nicht
geradezu die Fasern des Bindegewebsnetzes, welches anderweltlg Zwi-
schen den Zellen gefunden wird, mit Injectionsmasse gefiillt seien.
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Die Vermuthung schwand bald beim Verfliissigen des Leims. Wurde
ein solches Priiparat in der oben angegebenen Weise erwiirmt, so
brach das kiinstliche Gerilst der Fiden zusammen und verschwand
ohne dass auch nur die Spur. einer bindegewebigen Grundlage
zuriickgebliecben wire. Die Fasern, weleche etwa vorhanden waren,
standen in keiner Beziehung zu den Leimnetzen. Die Masse lag
also frei zwischen den Zellen; sie war — ob auf natiirlichen oder
kiinstlichen Wegen, lassen wir vorliufig unerortert — aus den Ge-
fissen heraus zwischen die Zellen eingedrungen, um nach dem
Erstarren. einen vollstindigen Abdruck der Interstitien zwischen
denselben zu hinterlassen. Dadurch, dass sich der Leim im Al-
kohol contrahirte, wihrend die Zellen etwas schrumpften, gewannen
die Bilder an Deutlichkeit und Eleganz, die Injectionsmasse bildete
scharf begrenzie Fiden, welche moglicherweise fiir injicirte Capil-
laren feinsten Kalibers gehalten werden konnten. Dass hieran
nicht zu denken, ist aus dem Vorhergehenden klar; man iiberzeugt
sich hiervon noch dadurch, dass die Zellen mitunter nicht einfach
innerhalb eines Kranzes von Leim, sondern in einer Hohlkugel
liegend erkannt wurden, also rings von der Masse umgeben waren.
So fein, wie hier, sind die Fiden der Netze selten, auch nicht von
dieser Gleichmissigkeit, aber gerade fir den Modus der Bildung
ist die gezeichnete Stelle bedeutungsvoll. Sie gehirt der weissen
Substanz der Milz an; wir befinden uns demnach ausserhalb der
Gefisse, konnen jedoch ein analoges Verhiliniss der Leimmasse
auch constatiren, wenn wir nachweisbar innerhalb eines Gefisses
sind, indem alsdann rothe und weisse Blutkdrperchen isolirt in
besonderen Hohlen des Leims liegen. Vergl. dieselbe Figur bei b
aus derselben Froschmilz entnommen.

Ebenso wie in der Milz des Frosches haben wir auch bei
Siugethieren festzuhalten, dass das Verhalten der Injectionsmasse
ausserhalb und innerhalb der Gefisse scharf controllirt werden
muss, wenn wir uns vor jeder Tduschung hiiten wollen. Nur wird
in diesen Fillen, wie leicht erklirlich, die Verschiedenheit des Blutes
andere Erscheinungen bedingen, die im Allgemeinen fiir unsere
Zwecke weniger wichtig sind. Bei SHugethieren liegen die klei-
peren, allerhand Verdinderungen leichter zuginglichen Blutkrper-
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chen einzeln oder zu Gruppen vereinigt, und besitzt alsdann jede
solche Gruppe eine sie umgebende Leimschich-t. Ich habe man-
cherlei Versuche gemacht, um die Verhiilinisse, wie sie in der oben
besprochenen Figur abgebildet sind, - rein kiinstlich darzustellen,
besoriders weil ich bei meinen Untersuchungen anfinglich immer
wieder durch solche Priparaie irre gemacht wurde, in denen, wie
es gar picht selten vorkommt, eine einzelne Lymphzelle in einer
so unverhiiltnissmissig grossen Masche lag, dass gut und gern fiir
mehrere Zellen Raum darin gewesen wire, bei denen sich - also
gerechte Zweifel dariiber erheben konnten, ob die Entstehung dieser
Liicken, ebenso wie in den weniger ausgesprochenen Fillen durch
ein sich Zuriickziehen des Leims erklirt werden durfte. Ich be-
stimmte in einzelnen Fillen die Grosse der Maschen auf 0,015 Mm.,,
die des darin liegenden Lymphkdrperchens auf 0,007 Mm.
Schliesslich bin ich durch ein- recht einfaches Verfahren zum
Ziele gekommen. Ich nahm defibrinirtes Froschblut, mischte -es
innig mit einer etwas grosseren Quantitit meiner Leimmasse und
liess dieselbe in einem Uhrschilchen erkalten. Nach der Erstar-
rung untersucht, fanden sich die Blutkérperchen meist isolirt und,
wie zu erwarten, unmiitelbar in den ihnen anliegenden Leim ein-
gebettet; Weiterhin wurde -der Leim mit dem Uhrschilchen zu-
sammen in Alkoho! von 80 pCt. gelegt, und nach 24—36 Stunden
auf feinen Schnitten untersucht. Wie hatie sich das Bild geiindert!
Simmtliche Blutktrperchen lagen jetzt in kleinen. Hohlriumen mit
ganz scharfen Rindern, welche von bald breiteren, bald schmaleren
Leimfdden gebildet wurden.. Hatten die Blutkdrperchen enger an
einander gelegen, war die sie trennende Leimschicht diinner ge-
wesen, so hatten sich auch wohl zwei oder mehrere der gebildeten
Kapseln in einander gedffnet und der Leim war nur da iibrig ge-
blieben, wo die Zellen sich weniger innig beriihrt hatten. Die
kleinen Alveolen von meist ovaler Gestalt-und ziemlicher Gleich-
missigkeit waren mit Flissigkeit gefiillt, und wird dieselbe zum
Theil aus den Blutkorperchen herrihren, da dieselben zusammen-
gefallen waren, zum Theil muss sie aber auch, wegen der zu be-
triichtlichen Menge, vom Leim bei seiner Contraction ausgepresst
worden sein, Dass der erste Punki von Wichtigkeit sein muss,
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geht daraus hervor, dass mir der Versuch mit soliden Massen
(fein pulverisirtem Glase) nicht recht gelang, dass aber anderseils
die durch den Alkoho!l bedingte starke Schrumpfung des Leims
unerldsslich ist, beweisen die weit weniger ausgesprochenen Ergeb-
nisse bei Anwendung schwicheren Alkohols.

Wie bedeutend der Unterschied zwischen den Alveolen und
den in ihnen liegenden Kirperchen ist, geht einmal aus der genau
copirten Zeichnung Fig. VIIL. hervor, soll jedoch noch durch einige
Zahlenangaben belegt werden,  Die Froschblutkdrperchen haben in
meinen Priparaten im Mittel eine Linge von 0,020 und eine Breite
von 0,013 Mm., wihrend die Mittelwerthe fiir die Alveolen 0,037 Mm.
in der Linge und 0,026 Mm. in der Breite betrugen. In einzelnen
Fillen ist der Unterschied noch ausgesprochener, z. B. in dem,
wo ich die Alveole 0,043 Mm. lang und 0,032 Mm. breit, das in
ihr liegende Korperchen 0,021 Mm. lang und 0,012 Mm. breit fand.

Der hiermit gelieferte Beweis diirfte schlagend genug sein.
Der Leim, welcher urspriinglich die Blutkdrperchen dicht einschloss,
zog sich in Folge der Alkoholwirkung und der durch sie bewirkten
Schrumpfung von ihnen zuriick, sodass dieselben jetzt in den
Maschen eines von scharfrandigen Fdden gebildeten Netzes lagen.
Im Inhalt der Vene einer injicirten Milz vom neugebornen Schweine
lagen die rothen Blutkbrperchen vielfach einzeln. Etwas zusammen
gefallen, besassen sie einen Durchmesser von 0,005 Mm. und lagen
je in einer runden Vacuole von 0,014 Mm. Also hier ganz die-
selbe Erscheinung. '

Die Folgerungen, welche sich hieraus fir die Milz ergeben,
sind leicht zu iibersehen, doch diirfte ein etwas niheres Eingehen
erforderlich sein, um zu zeigen, wie diese Erfahrungen, verbunden
mit einer aufmerksamen Priifung zahlreicher Priparate durch all-
miliges Verfliissigen des Leims, meine Auffassung der ,Pulpacapil-
laren* zu einer gerechtfertigten machen.

Was mich anfangs bei Schnitten solcher ,, vollkommen “ inji-
cirter Milzen am meisten tiberraschte, war die grosse Gleichmis-
sigkeit der Bilder, der zu Folge ich nicht im Stande war, meine
friiheren Priparate wieder heraus zu finden, indem nach solchen
Injectionen der Untersehied zwischen den feinen Venengiingen und
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dem dazwischen liegenden Milzgewebe nicht mehr hervortrat. An-
statt geradliniger Fiden, wie ich sie frilher gesehen, zeigte die In-
jectionsmasse- iiberall ‘Ausbuchtungen und Zacken, sodass ich in
der That hiufig. nicht zu entscheiden vermochte, ob ich mich inner-
halb oder ausserhalb der cavernisen Milzvenen befand. Dies wird
ersichilicher werden aus Betrachtung der Fig. 1X., welche capillire
Venen im Léings- und Querschnitt aus der injicirten Milz eines
Meerschweinchens_darstellt. 'Wir haben hier einmal bei a den schon
oben erwihnten Fall, dass sich Leimmasse in einzelnen Ziigen um
kleine Hiufchen zusammengeballter Blutkdrperchen herumgelegt hat
(a); wo die umschlossen gewesenen Hiufchen herausgefallen sind,
ist der Leim in Form scharf begrenzter Biilkchen stehen geblieben,
b. Ferner sehen wir in-der Leimmasse scharf umschriebene Liicken,
in welchen farblose Blutkdrperchen eingeschlossen sind (¢) und
finden schliesslich einen Beweis fiir die grosse Plasticitdt des Leims
darin, dass derselbe im Stande ist, einen vollstindigen Abdruck
der an der Wand des Kanals anliegenden Kerne der epithelialen
Spindelzellen zu liefern. Jeder dieser Kerne liegi in einer mehr
oder weniger deutlichen Liicke oder Hohlkugel, d, und wo die In-
jectionsmasse sich von der Wand des Kanals betriichtlicher zuriick-
gezogen hat, zeigt sie Spitzen, welche ‘den Interstitien zwischen
den Kernen entsprechen. Solche Injectionsbilder sind daher -ganz
geeignet, um uns iber die Stellung dieser Kerne genaueren
Aufschluss zu geben. Ich erwidhnte schon frither, dass auf
Querschnitten capillirer Venen die einzelnen ringsstindigen Kerne
nicht in einer Ebene liegen, und dem entsprechend ist die Leim-
masse an einzelnen Punkten in . breiteren - Ziigen = zwischen zwei
Kerne eingedrungen, um- einen darunter liegenden zu bedecken, x,
Es kann wahrlich kein gewaltsames Erklirenwollen genannt werden,
wenn ich behaupte, dass man bei Annahmen, wie sie Key macht,
. leicht in die Versuchung kommen kann, die Liicke, in welcher ein
Kern des Venenepithels liegt, fiir eine Masche des vermeintlichen
Capillarsystems. anzusehen, zumal da die Kerne mit Lymphkdrper-
chen grosse Aehnlichkeit haben. Hierdurch lisst es sich vielleicht
auch erkliren, dass Key angiebt, ither die Lage der Spindelzellen,
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ob innerhalb oder ausserhalb der Venenzweige, nicht ins Klare ge-
kommen zu sein. ’ ‘

Der excentrische Kern des Venenepithels ist bekanntlich nicht
bei allen Thieren gleich ausgesprochen, und ‘werden wir desshalb
das Enptstehen des Leimnetzes zu meist auf das Milzgewebe zu be-
ziehen haben. Die Priparate, wie ich sie beim Schaafe erhalten,
stimmien am genauesten mit der Schilderung von Key {iberein.
Dieselben waren im hohen Grade bestechlich und dennoch konnte
man sich von der Unzulinglichkeit derselben iberzeugen. Verfer-
tigt man sich Schnitte von grosstmoglichster Feinheit und durch-
mustert sie bei starker Vergrisserung, so erweisen sich nament-
lich die Liicken von kleinerem Durchmesser deutlich als von der
Leimmasse gebildete Hoblkugeln. Anderseits kann man die Bilder
durch Auflésen des Leims vollstlindig zum Verschwinden bringen.
Man bekommt hierbei das Milzgewebe zu Gesicht, aber es lisst
sich keine Coincedenz des Fasergeriistes mit dem Leimnetz con-
statiren, wenn es sich auch mitunter trifft, dass, abgesehen von
den wirklichen Blutkanilen, ein Faserzug mit der Grenze eines
Leimfadens zusammenfillt und dadurch der Anschein einer dop-
pelten Contour entsteht. Sollten aber wirklich eigenwandige Ginge
vorhanden sein, welche ein so enges Netz bilden, so miissten sie
sich bei der Feinheit der Schnitte, welche man zu erreichen im
Stande ist, nothwendiger Weise auch nach der Entfernung des
Leims nachweisen lassen. Ausser beim Schaafe erhielt ich &hn-
liche Injectionsresultate beim Kalbe, Schweine, Meerschweinchen,
Hunde und der Katze. Aus der Milz des letztgenannten Thieres
habe ich in Fig. I. bei Ax ein Bild von einer derartig injicirten
Pulpa, so gut als es bei der schwicheren Vergrisserung gehen
wollte, zu geben versucht. ‘

Mit dem ganzen Capillarnetze Key’s fillt nattirlich auch das,
was er itber die Maschen des Netzwerkes als Anfinge der Lymph-
gefisse und tiber die Lymphgiinge vermuthungsweise anfiihrt. Ich
kann mich {ibrigens des Gefiihls nicht entschlagen, als ob Key
neben falschen Bildern auch richtige vor sich gehabt und aus einer
Combination dieser Bilder seine Schilderung entworfen habe, aus
welchem Grunde ich bei der Beurtheilung seiner Arbeit stellenweis
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in Verlegenheit war. Halten wir uns einzig an ‘die feinen Netze,
so ist Stieda consequenter und verfihrt richtiger, wenn er- sie
fir- gefiillte Intercellulargiinge erklirt. Die Pulpacapillaren Key’s
beweisen weiter nichts, als dass die Masse aus den Geftissen heraus
in -das Milzgewebe getreten war.

Ich habe mich bei den Gefahren, welche Injectionen mit durch-
sichtigen Leimmassen bieten, linger aufgehalten, weil sie nicht
allein fiir die Milz, sondern, wie ich in' der angehiingten kurzen
Arbeit iber die Leber zeigen werde, auch fiir andere Organe von
unleugbarer Bedeutung sind. Zunichst mochte man sich aus dem
Mitgetheilten wohl die Lehre zu entnehmen haben, nur kdrnige
und wo moglich nicht gelatinirende Massen zur Injection der Milz
zu verwenden. Ich habe natiirlich nicht ermangelt, solche Ver-
suche anzustellen, aber auch sie bieten "keine ganz gentigenden
Resultate; sie sind besonders da nicht brauchbar, wo es sich um
Untersuchung der feineren Gewebsverhiltnisse handelt, da die An-
hiufung der undurchsichtigen Injectionsmasse in den Venenplexus
natiirlich einem genaueren Einblick hinderlich sein muss. Zudem
schliesst ihre  Anwendung das Eindringen der Bestandtheile in das
Milzgewebe nicht:aus.

Es fragt sich nun, gesclieht dieser Uebergang der Injections-
masse auf regelrechtem Wege, oder ist er als ein abnormer zu
bezeichnen. Billroth fiihrt hierilber an¥), dass , immer auch
bei der vorsichtigsten Injection, ohne dass Extravasate sichibar sind¥,
feine Kornchen der Masse in das Milzgewebe gelangen, und er
sucht dies, sowie das zeitweise Vorkommen yvon wohl erhalienen
Blutkérperchen im Gewebe, durch die Annahme einer Permeabilitit
der Venenwandungen zu erkliren. An einer anderen Stelle sind
ihm wieder ,alle bei der Injection entstehenden Extravasate Kunst-
produkte.“ Will man hier itberhaupt von Extravasaten reden, so
darf man in den meisten Fillen ‘nicht. an apoplectiforme Ergies-
sungen der Masse in das Gewebe denken, sondern kann einzig
annehmen, dass die Masse durch irgend welche O¢ffnungen in den
Gefiissen ausgetreten ist und sich auf diese Weise Husserst gleich-

%) Zeitschr. f. wissensch. Zool. S.331.
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missig vertheilt hat. Wirkliche Zerreissungen oder ein Zusammen-
gedriingtsein der Gewebe sind nicht vorhanden, oder wo sie vor-
handen, leicht zu constatiren. Fiir die Entsiehung der Leimneize
ist es unerldsslich, dass die Masse nicht gewallsam auf die Ge-
webe eindringt, sondern langsam und allmilig, damit sie Zeit ge-
winne, sich in den Zwischenriumen zwischen. den Zellen zu ver-
theilen. Dies diirften doch wohl mehr normale Extravasationen sein,
fiir die der Grund in den Gewebsverbiltnissen selbst gegeben ist,

In Bezug hierauf midchte ich mir noch eine Erfahrung Bill-
roth’s zu Nuize machen. Er giebt als charakteristisches Zeichen
fiir eine gelungene Injection an, ,,dass bei den natiirlichen Ueber-
gingen die Farben — der in die Arterie und Vene injicirten ver-
schiedenen Injectionsmassen — sich schdn mischen, zumal in den
Spitzen der Venen, wihrend dies bei Extravasaten nicht der Fall
ist, sondern die zweite injicirte Masse (roth von der Arterie) wie
ein dicker Cylinder in der Vene liegt, deren gelbe Farbe die rothe
mantelartig umgiebt.“ Hat man Priparate, in denen das vermeint-
liche Pulpacapillarnetz auf das Vollkommenste hervortrat, so findet
man doch, dass die verschiedenen Injectionsmassen sich in den
Venen auf das vollstindigste gemischt haben, so dass der Inhalt
derselben auf Schnitten ein prdchtig marmorirtes Ansehen darbot,
wonach also der Leim normalen Uebergiingen gefolgt sein miisste.

Eine ziemlich hiufig wiederkehrende und auffallende Erschei-
nung ist das stumpfe Ende injicirter Capillaren. Key, welcher in
der seiner Arbeit beigegebenen Figur die Ueberginge der arteriellen
Capillaren in seine Pulpanetze abbildet, lisst gleichwohl die kor-
nige Injectionsmasse der ersteren scharf aufhoren, ohne dass sie
als mit der anderen vermischt gezeichnet wird. Ich habe dasselbe
wiederholt gesehen. Hatte ich die zum Firben des Leimes be-
nutzte Carminlésung durch Siure gefillt, so fiillten die Kérnchen
der Injectionsmasse das Capillargefiss aus und nur der klare Theil
der Masse hatte sich in der Umgebung verbreitet. Daran, dass
der Leim sich in Folge einer Zerreissung Bahn gebrochen, ist
hiernach nicht zu denken, vielmehr ist anzunehmen, dass die Korn-
chen nicht weiter fortgetrieben wurden, weil durch den Austritt
der Masse der Injectionsdruck betrichilich abnahm, wenn nicht
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gar der ausgetretene Leim eine Compression ausiibt und die Fil-
lung der normalen Bahnen zu verhindern im Stande ist. . Dass
das  stumpfe-Ende der Capillare nur ein scheinbares ist, kann nicht
bezweifelt werden, man kann oft genug deutlich erkennen, wie sich
die Capillarwand noch iber dasselbe hinaus fortsetzt. (Man be-
achte die Angaben Billroth’s tiber diesen Punkt in seinen Bei-
trigen zur vergleichenden Anatomie der Milz, S. 338.) Der Aus-
tritt der Masse erfolgt zundichst an der Stelle, wo die arteriellen
Capillaren behufs ihrer Verbindung mit den Venen sich in die
Uebergangsgefiisse (siche spiter) umiindern. Ob auch die capil-
liren Venen der menschlichen Milz eine entschiedene Permeabilitiit
ihrer Wandungen besitzen, lasse ich vorliufig unentschieden, und
bemerke nur, dass es leichter ist, die feinen Venennetze vom Venen-
stamm aus-zu fiilllen, als umgekehrt die Masse durch die Arterie hin~
durch. in die Venen zu treiben, ohne gleichzeitig eine Fiilllung des
Milzgewebes zu erhalten. Immerhin kinnen. die Intercellulargiinge
sowohl von der Arterie, wie von der Vene aus injicirt werden.
Ich muss mich demnach an den einen Theil der Stieda’schen
Ansicht anschliessen, . niimlich, dass die Injectionsmasse von der
Arterie- und von der Vene aus zwischen die Zellen des Milzparen-
chyms gelangt. Wie sieht es aber um den anderen, wichtigsien
Theil der Stieda’schen Behauptung? Bilden - seine Interceliular-
ginge, resp. Intercellularnetze in der That die einzige Vermittlung
zwischen den Arterienenden und Venenanfingen? — Das bisher
Beigebrachte enthiilt bereits Einiges, was mit Entschiedenheit gegen
eine solche Auffassung spricht. Wie soll man  sich wohl vor-
stellen, dass ein Blutstrom zwischen. den Zellen hindurch vor sich
gehen soll, selbst wenn wman diese Zellen, was erst zu. beweisen,
als fixirt ansehen wollte. -Ist doch die Durchgiingigkeit der Lymph-
dritsen fiir korperliche Bestandtheile nur dadurch zu erkliren, dass
in ihnen besondere Bahnen vorhanden sind, welche in einer ge-
wissen Unabhiingigkeit von dem Netzwerk ‘der Alveole stehen.
Ebenso  miissten sich. bei der Milz die Blutkdrperchen in dem Netz-
werk zwischen den Zellen fangen, es miisste zu Stauungen kommen,
_es miissten zum allerwenigsten stets eine grissere Menge Blutkdy-
_perchen im Milzgewebe verbreitet sein, Zugegeben, dass sie sel-
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tener ganz fehlen; Fille, wo bei strotzend gefiillten Venen das
Gewebe zwischen denselben frei ist, kommen auch vor. Ausser-
dem ist noch  von keinem Beobachter der Uebergang der Capillaren
in das Netzwerk der Pulpa bestimmt nachgewiesen worden, dagegen
giebt es mehrfache directe Angaben einzelner  Forscher, denen aus
ihren UnterSuchungen die Ueberzeugung eines unmittelbaren Zu-
sammenhanges der Arterien mit den Venen erwuchs. Den directen
Angaben werden doch auch directe Beobachtungen zu Grunde ge-
legen haben. Es gilt dies von Kd&lliker, Gray und vor allen
Dingen von Billroth, dessen Angaben hier um so schwerer in
die Wagschale fallen, als er sich durch seine ausgedehnten Versuche
gentthigt sieht, die frither von ihm selbst aufgestellte und von
Anderen angenommene Hypothese ginzlich zu verlassen. Ueber-
dies hat Billroth ausdriicklich auf die Arbeit Key’s Riicksicht
genommen und nach Kenntnissnahme derselben seine eigenen Pri-
parate einer genauen Priifung unterworfen, jedoch nur um von
der Beweiskraft derselben iiberzeugt zu bleiben. Endlich kann auch
Key als Gewiihrsmann fiir eine innigere Verbindung zwischen Ar-
ferien und Venen angeftihrt werden, indem sich in seiner Arbeit
folgende Stelle findet (S. 572): , Die capilliren Verbindungen
zwischen den kleinen Arterien und Venen sind oft sehr kurz und
unter ihnen findet sich bisweilen (wenigstens in Kalbsmilzen) ein
Verbindungszweig, welcher etwas gréber ist, als die iibrigen Capil-
laren, Dieser Umstand bewirkt, dass bei Injectionen die Masse
ziemlich schnell in die Vene-iibergeht, ohne dass das Capillarnetz
in grosserer Ausdehnung gefilllt worden ist.“

- Dieses mitunter -auftillig schnelle Abfliessen der in die Arterie
eingespriizten Masse aus den Venen war es, was mich von jeher
auf eine directe Communikation der Gefisse schliessen liess, weil
der Uebertritt gewiss lingere Zeit erfordert haben wilrde, wenn
sich die Injectionsmasse erst durch das Milzgewebe, in dem ein
geregelter Strom nicht denkbar ist, h#tle durcharbeiten mfiissen.
Allerdings wird jeder, der sich mit Injectionen der Milz ausgiebiger
beschiiftigt hat, die Erfahrung gemacht haben, dass die Ergebnisse
bei den einzelnen Versuchen gar verschieden sind. Bald fillen sith
die Venen von der Arterie aus leicht, bald erst nachdem das ganze
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Organ mehr oder weniger prall geworden, und ein Uebertritt der
Masse in das Milzgewebe erfolgt ist. Diese Unterschiede bestehen
‘nicht allein zwischen verschiedenen Thierarten, sondern auch zwi-
schen einzelnen Organen . gleicher Geschdpfe. Der Grund hierfiir
liegt also nicht einzig in Organisationsverschiedenheiten, sondern
auch jn dem jedesmaligen Zustande der Milz selbst, in dem Grade
der Contraction, der Blutfille u. s. w. Meiner Ansicht nach darf
man beziiglich der Injectionen an. die Milz nie und nimmer den-
selben Maassstab legen, wie an andere Organe, weil der. Bau der
Gefisse ein anderer ist, man darf es nicht als einen Beweis gegen
. eine geschlossene Blutbahn anseben, dass es nicht gelingt, von
den Venen aus die Masse in die Arterien zu treiben, zumal da
dies nicht einmal als ganz sicher anzusehen ist. Billroth sah,
allerdings nur selten, die in die Venen getricbene Masse in ein-
zelne Arterienstimmehen eindringen *). Ich beobachtete dergleichen
nicht, ebenso wenig wie es mir bis jetzt gelungen, ,eine Schaaf-
milz von der Arterie aus bis in die grosseren Venenstimme hinein
fast ganz ohne Extravasale zu injiciren® #¥),

Ein stricter Nachweis des unmittelbaren Zusammenhanges der
Arterien und Venen wird nur dann geliefert sein, wenn es gelingt,
ein entschieden arterielles Gefiiss bis zu einem entschieden vendsen
zu verfolgen. Auf Schnitten werden natiirlich die zarten, dicht
neben einander verlaufenden und sich kreuzenden Gefisse sich viel-
faltig- decken und das Bild zu einem mehr oder weniger verwor-
renen machen; feinste Schniite werden -aber den Nachtheil haben,
dass die einzelnen Geflisse bei ihrer wechselyollen Richtung stets
nur in sehr kurzer-Ausdehnung vorliegen. Findet man. auf Schnitten
die in die Arterie injicirte Masse in den capilléiren Venen vermischt
mit der in die Venen eingetrichenen, so sollte man meinen, dass,
falls das intervasculire Gewebe frei ist, die Mischung nur die Folge
gines directen Ueberganges sein kann, indess ist hierbei nicht
ausser Acht zu lassen, dass wegen der vielfachen Anastomosen
zwischen den vendsen Gefissen, die Masse aus den Arterien an

- %) Zeitschr. f. wissensch. Zool. " S. 333.
**} Billroth, ibidem S, 337,
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einer anderen, als der vom Schnitt getroffenen Stelle durch das
Milzgewebe hindurch in das Venensystem gelangt und von da sich
weiter verbreitet haben konnte.

Man sieht hieraus, dass ich wohl alle Eventualitiiten vor Augen
gehabt habe, und trotzdem bin ich zu der Ueberzeugung gelangt,
dass die Arterien sich direct in die Venen foriseizen, ohne dass
zwischen beide Systeme das Netzwerk des Milzgewebes oder ein -
engmaschiges Netz besonderer Puipacapillaren eingeschoben ist.

Es bliebe nun noch die Frage iibrig, ob nicht vielleicht ein
" Unterschied zwischen den Arterien selbst besteht, eine Annahme,
welche von einigen Beobachtern aufgestellt ist. Ich habe hierfiir
keine Beweise, will auch vorliufig einen solchen Unterschied nicht
an das Fehlen oder Vorbandensein der Capillarhiilsen kniipfen.
Allerdings kommen dieselben, wie wir in dem Abschnitie, welcher
ilber diese Gebilde handelt, sahen, nicht allen Gefissen zu, milssen
aber, insofern ihre pathologische Bedeutung ausgeschlossen werden
kann, auf die Gefdsse und ihren Inhalt irgend welchen Einfluss
besitzen. Welcher Art dieser Einfluss mdglicherweise ist, habe ich
vorbehaltlich anzudeuten gewagt, muss jedoch, solange als die
Untersuchungen iiber diesen Punkt nicht weiler gediehen sind, die
Permeabilitit der Wandungen der feinsten Gefisse als die Ur-
sache der fiir die Milz charakteristischen Injectionsresultate an-
sehen.

Soll ich die Erfahrungen, welche ich durch meine Milzinjec-
tionen gewonnen habe, kurz zusammenfassen, so milssen sie folgen-
dermaassen lauten: Es besteht ein directer Zusammenhang zwischen
Arterien und Venen; anderseits ist es aber nicht moglich, die
Venen von der Arterie aus in grisserer Ausdehnung zu fiillen, ohne
dass ein Austritt von Injectionsmasse, besonders der durchsich-
tigen, in das ausserhalb der eigentlichen Blutbahn liegende Ge-
webe erfolgt. Dies steht meiner Ansicht nach fest, an diese That-
sache miissen sich die weiteren Betrachiungen iiber die Circula-
tionsverhiltnisse, sowie iiber die Function der Milz anschliessen
und werden hoffentlich spitere Beobachiungen hierzu neue Beweise
liefern.

Archiv f, pathol. Anat. Bd, XXVIL Hft. 5 u, 6. 32
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Die Uebelstinde, denen wir bei den Injectionsversuchen be-
gegnet sind, in Anbetracht derer die kiinstliche Anfiltung der Ge-
fisse fiir die Milz wohl nie die volle Bedeutung haben kann,
welche sie fiir andere Organe besitzt, Yisst um so lebhaftér das
Verlangen in den Vordergrund treten, die Organisationsverhilinisse
der Milz durch genaues Studium des Parenchyms an sich dureh-
schauen zu lernen. Ich habe einen nicht unbetriichilichen Theil
meiner Zeit in- diesem Sinne verwendet und will am Schlusse dieser
Arbeit noch Einiges anfithren, was sich auf den Zusammenhang
der Arterien und Venen, sowie auf den Bau der Milzpulpa bezieht.
Da es mir besonders auf die Festsiellung fiir einige besondere
Fille ankommt, so verzichte ich auf verschiedene Einzelheiten. Zu
den nothwendigen Erfordernissen - féir diese Beobachtungen gehoren
passende Organe, eine gute Erhirtung derselben und das Anfer-
tigen feinster Schnilte, so dass die Anwendung des Pinsels und
anderer Methoden zur Klirung des Gewebes muglichst vermieden
werden konnen. Das Material ist ein beschriinktes.

Ich hatte im Vorhergehenden angefiihrt, dass man an injicirten
Milzen mitunter deutlich sehen kann, wie sich bei den scheinbaren
stumpfen Enden der Capillaren die Gefisswand noch eine Strecke
weit verfolgen lisst, obgleich sie mitunter rings von der ausge-
fretenen Injectionsmasse umgeben ist. ~Bei der Feinheit der Ge-
fisse und bei ihrem Eingebettetsein in das Netzwerk entziehen sie
sich an Schnitten erhérteter Milzen bald dem Blicke. Nimmt man
hingegen feine Abschnitte von einer frischen, vorsichtig injicirten
Milz, z. B. der des Kalbes, lisst dieselbe einige Tage lang unter
dem Deckglischen in reinem Glycerin liegen, und sucht sie als-
dann durch Druck auf das Deckgldschen behutsam auszubreiten, so
kann man die-Capillaren nicht allein’ sehr schin auf weitere Strecken
verfolgen, sondern stellenweis auch gut isoliren.© Man sieht hier
Gefisse von 0,007 Mm. Breite, welche im Zusammenhange mit
Arterien stehen und sich ganz wie gewohnliche Capillaren “aus~
nehmen, ﬁbei'gehen in. solehe, deren Wand aus ziemlich langen
spindelférmigen Zellen mit excentrischen Kernen zusammengesetzt
wird. Zusammengefallen, machen die Riéhrehen den Eindruck feiner
Bilkehen und sind -daher unzweifelhaft manche der feinen Trabe-
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kéln, wie sie sich auf Schnitten beim Kalbe u. s. w. zeigen, als
Gefdsse anzusprechen. Die Spindelzellen scheinen an diesen Stel-
len sehr locker aneinander gebeftet. Nun sieht man aber auch,
dass die Venen aus feinen Gefdssen, von derselben Breile wie die
Capillaren oder etwas breiteren, hervorgehen, deren Wand aus ganz
denselben Spindelzellen gebildet wird (Fig. VIL B), wie wir sie
vorher im Zusammenhange mit den Arlerienenden sahen, sodass
hier die Venenwurzeln sich unmittelbar den Arterien ansechliessen.

Fir den Menschen sind die Verhiillnisse eiwas anders. Es
miinden hier die arteriellen Capillaren nicht als solche in die ca-
pilliren Venen ein, vielmehr ist zwischen beiden eine Art ,,Ueber-
gangsgeféisse“ vorhanden. Die besten Priparate gewann ich
aus derselben Milz, aus welcher di¢ abgebildeten Capillarhiilsen
stammen. Hat man Gelegenheit, ein Gefiss nach seinem Austritt
aus der Capillarhiilse noch weiter zu verfolgen, so bemerkt man,
dass es sich fortsetzt in ein Gefiiss, wie es in Fig. X. A dargestellt
ist. In die Augen fallend sind die in das Lumen hereinragenden
Kerne, welche im Mittel eine Linge von 0,009 und eine Breite
von 0,0046 Mm. besitzen und einzelnen langgestreckien Spindel-
zellen angehGren (u), aus denen das Gefiss sich zusammensetzi.
Zweifelhaft blieb es mir, ob der Abschluss der Gefisse durch An-
einanderlagerung der Spindelzellen ein vollstindiger wird, gewiss
ist es, dass sie leicht von einander weichen, Die Breite solcher
Uebergangscapillaren betriigt durchschnittlich 0,006 — 0,009 Mm.,
wobei natiirlich die Fillung in Betracht zu ziehen ist. In diesem
Falle war keine Injectionsmasse eingedrungen, aber der Gefissraum
war angefiillt mit dicht an einander liegenden, aufgequollenen,
zarten Blutkbrperchen. Was aber das vorgelegte Priiparat beson-
ders interessant macht, ist der Umstand, dass das feine Geflisschen
sich plotzlich erweitert. Die Erweiterung (v) ist nicht etwa eine
scheinbare, sie wird nicht hervorgebrachi durch ein Auseinander-
weichen der Spindelzellen in Folge der Priparation, denn auch sie
ist mit Blutkdrperchen vollkommen ausgefiillt, und obgleich der
weitere. Verlauf des erweiterten Gefisses nicht bersehen werden
konnte, so muss doch die erweiterte Stelle als capillire Vene an-
gesehen werden. Die Breite derselben betrigt 0,039 Mm. An

32 %
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anderen Stellen einzelner Schnitte glaube ieh mich auf das Be-
stimmteste iiberzeugt zu haben, dass zum Theil mit Injectionsmasse
gefillite arterielle Gefisse, durch Vermittiung solcher Uebergangs-
gefisse in capillire Venen einmiindéten. Eine unzweifelhafte capil-
lire Vene, kenntlich an den in das Lumen stark vorspringenden
Kernen der Epithelialzellen, sehen wir auf Querschnitt in Fig. X. B.
Der Durchmesser. derselben gleich 0,038 Mm. In sie senkt sich
ein feineres Gefisschen x von 0,009 Mm. ein, welches in Folge
seiner Zusammensetzung aus schmalen Zellfortsiitzen ein streifiges
Aussehen darbietet und einem solchen gleich zusetzen sein diirfte,
welches mit den Arterienenden im Zusammenhange steht. Es
wiirden hiernach die Elemente, welche die Wand der Uebergangs-
gefisse bilden, ununterbrochen tibergehen in die Spindelzellen,
welche die epitheliale Auskleidung der als capillire Venen bezeich-
neten Ginge im Milzgewebe ausmachen. Ob in- der Figur- das
andere feine Kandlchen y mit der capilliren Vene in Communi-
kation stand, liess sich nicht ermiiteln.

Anfithren will ich noch, dass Billroth in Virchow’s Archiy,
Bd. XX.S. 415 von einer , Art von Uebergangsgefissen®, welche
im intervasculiren Milzgewebe vorkommen, spricht, ohne sich néher
auf dieselben einzulassen. o

Soviel ‘iiber die menschliche Milz.” lIeh -fasse in Folgendem
meine Ansichten i{iber die zuletzt erdrterten. Punkte zusammen.

Die sog. rothe Pulpa der Milz ist aufzufassen als
ein sehr dichtes ventses Wundernetz, welches mit den
Arterien durch besondere Uebergangsgefiisse direct
zusammenhingt, in dem jedoeh die mannigfach anasto-
mosirenden Kanile nicht unmittelbaraneinanderliegen,
sondern durch ein unter Betheiligung-der Kanalwan-
dungen selbst entstandene Zwischensubstanz (inter-
vasculdres Gewebe) von einander getrennt sind. Die
Beschaffenheit der Gefiisse bedingt die anderen Orga-
nen gegeniiber abweichenden Ergebnisse der Injection
und wird ebenso von entschiedenem Einflusse auf die
‘Cireulation sein miissen. ~

Eine wesentliche Stiitze wird diese Auffassung finden, wenn
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es moglich ist, Formen der Milz aufzufinden, in denen durch Weg-
fall der erwihnten Zwischensubstanz eine grossere Einfachheit vor-
herrscht, in denen also die reinen Wundernetze eine Repriisenta-
tion finden. Ich richiete in dieser Beziehung meine Aufmerksamkeit
besonders auf niedere Thiere, und indem ich meine Untersuchungen
itber die Froschmilz wieder aufnahm, kam ich, wie ich zu. zeigen
hoffe, zu einem dem entsprechenden Einblick in den Bau dieser
Organe. Wenn ich jetzt niher auf die Milz des Frosches eingehe,
so lasse ich die weissen Parenchymstellen unberiicksichtigt, und
halte mich nur an die' rothe Pulpa. Friiher wollte es mir nie ge-
lingen, zu einem Verstindniss des Baues dieser Theile zu gelangen,
konnte aber in meinen Disquisitiones de liene, p. 29 bereits aus-
sprechen, dass das Fasergeriist, wie es im rothen Parenchym der
Froschmilz erscheint, nicht einfach mit dem intervasculiiren Netz-
werke, alse nicht mit dem lymphoiden Gewebe iberhaupt zusam-
mengestellt werden diirfe.

Eine noch unangenehmere Zugabe als in anderen Milzen, bilden
bei den Ampbibien die so reichlich vorhandenen Blutkdrperchen,
da sie in diinner Chromsiure aufquellen, sich eng an einander
lagern und durch Bildung von Pseudonetzen um die stark licht-
brechenden Kerne dem mikroskopischen Bilde eine stdrende Gleich-
missigkeit ertheilen. Hat man dagegen die Blutkbrperchen durch
vollstindiges Ausblutenlassen (es wird das Herz frei gelegt und
angeschnitten, das Thier alsdann in Wasser geseizt) moglichst ent-
fernt, ist ferner die Injeciion derart gegliickt, dass sich die Masse
in den Geflissen verbreitet hat, ohne sie vollstindig auszuftllen,
so werden die Bilder ganz andere. Feine Schnitte solcher in Al-
kohol erhiirteter Milzen lassen ein Maschennetz von bald breiteren,
bald schmaleren Gefissen mit Liicken von ebenso wechselnder Aus-
dehnung erkennen. 8. Figur X1 Die Gefisse besitzen deutlich
doppelte Contouren; sie haben eine eigene Wand, in welche ziem-
lich zahlreiche Kerne (a) eingelagert sind. In den engen Partien
des Netzwerkes besitzen die Gefisse eine Breite von 0,009 bis
0,02 Mm., fliessen zu breiteren Bahnen zusammen (o) und ent-
halten Blutkdrperchen und etwas Injectionsmasse. Aber die Maschen?
Auch sie enthalten, wie die Figur bei b, f, g zeigt, farbige und
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farblose Blutzellen von Masse umgeben, und sind demnach durch
quer oder mehr schrig erbffnete Gefiisslumina, wonach wir hier
einen Plexus von Gefissen vor uns haben, - deren zarte Winde
mit einander verschmolzen sind, oder wenigstens so dicht an ein-
ander liegen, dass von einem Zwischengewebe nichts zu bemerken
ist. An den Maschen ist das Verhiltniss von der Linge zur Breite
je nach der Schnittrichtung verschieden,  nur die Breite zeigt eine
gewisse Gleichmissigkeit. ‘Dieselbe betriigt bei f und g 0,023 Mm.,
kann aber auch bis unter 0,01 Mm. sinken. Die Maschen stehen
ebenso, wi¢ die Briicken zwischen jhnen, vielfach unter sich in
Verbindung und sammeln sich gleichfalls in grosseren Gefissen
von ungefihr 0,03—0,04 Mm., welche sich hinwiederum zu gros-
seren Venen vereinigen. Einen derartigen Zusammenhang der
Maschen mit grisseren Gefissen sehen wir einmal bei ¢, und im
Gefisse d, ferner steht, wie ich genau verfolgen konnte, das Ge-
fiss e, anscheinend eine Vene, in ‘Verbindung mit der Masche
f und diese hingt mit der Liicke g zusammen. Die Verbin-
dungsstelle von e und f ist durch dariiber gelagerte Gefisse ver-
deckt. Andererseits lisst es sich constatiren, dass die Arterien
sich in diese Netze aufldsen. Ich zeichnete bei h ein Gefisschen,
wie €s als unmittelbare Fortsetzung der feinen Arterien gefunden
wird, und begegnen wir auch hier den in das Lumen vorsprin-
genden Kernen. Aus solchen Capillaren gehen die feinsten Zweige
des Netzes hervor, welche fir die Blutgefisse eine ziemlich enge
Passage bilden. '

Schnitte, wie sie zur Feststellung "diéser Beobachtungen nbthig
sind, werden nicht leicht und nie in grosserer Ausdehnung ge-
wonnen, eine Dicke derselben, wie sie fiir andere Fille noch aus-
reicht, bedingt hier schon Unklarheit. Ein gutes Mikroskop und
scharfes Einstellen diirften weitere, allerdings selbstverstindliche
Erfordernisse sein. Die eng aneinander liegenden Gefisse werden
sich gewiss vielfach in einander Gffnen, sodass wir dié¢ rothe Pulpa
der Froschmilz wohl als caverndses Wundernetz bezeichnen
diirfen. Man hat sich also meiner Ansicht nach bis jetzt insofern
geirrt, als man die Wandungen der mit einander verschmolzenen
Geflisse fur ein Fasernetz hielt, wie es an anderen Slellen beob-

t
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achtet wird. Insofern haite also Billroth vollkommen Recht, wenn
er bebhauptete, dass die Liicken im Netzgewebe der Froschmilz
direct mit dem Lumen der Arterien zusammenhiingen, weil diese
Liicken Innenrdumen von Gefissen gleich zu stellen sind.

Es bleibt mir schliesslich noch iibrig, eine Beobachtung zu
erwihnen, welche-eigenilich in ein anderes Kapitel gehtrt, welche
aber hier besprochen werden muss, weil es sich um die Bildung
von wirklichen engmaschigen Blutgefissnetzen in der Milz handelt,
und. weil ein anderer Beobachier, ebenso wie es mir anfinglich
erging, darin leicht eine Bestdtigung Key’scher Angaben finden
konnte. Ich fand die zu besprechende Bildungen bei der Katze,
und wenn ich ihrer auch schon frither gedachte *), so konnte ich
mich doch nicht deutlich aussprechen, weil mir ein klarer Einblick
abging. \ ; ,

Die Milz rithrt aus dem Jahre 1860, und kann ich desshalb
jetzt keine Besonderheiten des physiologischen Zustandes angeben,
nur soviel steht fest, dass sie sehr blutreich war, aber nicht inji-
cirt wurde, sondern zuerst in Chromséure vollkommen erhiirtet
und alsdann in Alkohol bis jetzt conservirt worden ist. Macht
man von ihr Schnitte, welche ganz flach von der Oberfliche weg-
genommen, so stellen diese sich dar wie das Bild in Fig. XIL
Bei A liegt ein Abschnitt der Milzhiille mit sich kreuzenden Fasern’
und Faserbiindeln, ganz dicht unter ihr im Flichenschnitt neben A
liegt das Bluigeféissnetz B. Die Capillaren sind ziemlich unregel-
missig, besitzen aber deuiliche Wandungen, anscheinend mit Kernen
und sind ganz dicht mit zarten, theilweis entfirbten Blutkrperchen
gefiilli. Die Maschen dieser Netze sind rundlich, meist jedoch sehr
verschiedenartlig ausgebuchtet, auch wohl durch in ihrem Inneren
ausgespannte Fiden, welche mit der Capillarwand innig zusammen-
hingen, in zwei Hilften getheilt. Anfangs schienen mir die Maschen
ganz leer zu sein, Sie enthiellen auch fast ausnahmslos nicht ein
zelliges Element, sondern zeigten sich bei genauerer Betrachtung
einfach ausgefiilli mit durchscheinender geronnener Masse. Be-
sonders deutlich wurde dies bei der Firbung mit Carmin, da hier-
durch die Liicken gleichmissig roth gefirbt erschienen und dann

*) Disquisitiones de liene. p. 29.
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von den gelblichen Blutgefissen, in denen nur die weissen Blut-
kirperchen Carmin angenommen hatten, umgeben wurden.

Die Deutung dieser Bilder 'dirfte nicht zweifelhaft sein. Be-
rlicksichtigt man den Inhalt der Maschen, sowie den Umstand, dass
man sie zu besonderen, gleichfalls gebuchteten Gefdssen zusammen-
fliessen sieht (C), so wird ‘klar,  dass wir es hier mit wirklichen
Lymphgefissen und ihrer ,Yerﬂechtung mit Blutgefﬁssen zu ‘thun
haben. Ich will' zur Zeit hierauf nicht “'weiter' eingehen,. verweise
aber zum Verglelchen auf - die Angaben Telchmann s. Dass in
der Milz. die peripherischen Lymphgefisse ,,die untersten Schichten
der Hiille einnehmen®, ist nach diesem Forscher. bekannt, bis jetzt
ist aber noch nicht auf den gewiss wichtigen Umstand hingewiesen
worden, dass die'Lymphgefﬁsée in_ einer: recht inhigeu Beziehung
zu den Blutgefiissen stehen, ein Umst’andk der entschieden wichtig
genug ist; um zu weiteren- Forschune;en aufzufordern. . Wir sehen
aus dem vorliegenden Falle, dass ebenso wie in: anderen Organen
auch in der Milz die Injection der Lymphgefisse auf natiirlichem
Wege durch Riickstanung mit Erfolg wird angewendet werden
kénnen.

Ein n#heres bebalte.ich mir fiir eine . spitere Arbeit vor.

Erkldrung der Abbitdungen.

Fig. I..  Malpighisches  Korperchen -mit injicirtem . Capillarnetz. des . Follikels und
' umgebender. Pulpa ans der Milz* der Katze. d Capillarhiilse.
Fig. II. Isolirte -Capillarhilsen aus der Milz des Schweings.
Fig. IIl. Capillarhilse’ yon. demselben Thier anf Querschnitt.
Fig. IV. Caplllarhulsen ans-der Milz des Menschen: 1. im Lingsschnitt, 2 u. 3.
/. im Querschnitt.
Fig. V.  Capillire Venen aus der Milz des Menschen mit  begrenzendem Faser-
systeme und: dazwischen " gelagertem Milzgewebe:
Fig. V1. - Feine, ‘aus Spmdelzellen gebildete Venenkaniile aus der Milz A eines Kindes
-~ von. 10 Monaten, B eines Kalbes und- C eipes Kaninchen.
Fig. VII. Feine, vofInjectionsmasse gebildete Netze aus der injicirten Froschmilz.
Fig. VIH. Lexmnetze um rothe Froschblutkorpercben kunsthch dargestellt.
Fig. IX. Capillire Venen :aus einer *mit “Leimmasse _injicirten Milz des Meer-
schweinchens, .
~ Fig. X.  Aus der Milz des Menschen. Uebergangsgefisse. und: ihre Fortsetzung in
capilliire Venen.
Fig. XI.  Schnitt ‘aus dem rothen Parencliym -der Froschimilz. Wundernetze.
Fig. XII. - Schnitt von “der ‘Milz - der Katze,. nnmitielbar von der Oberfliche weg-
genommen,
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