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XXII, 

Untersuehungen llber die 
Von Dr. Fr. S e h w e i g g e r - S e i d e l ,  

Docent des Anatomio in HalTe. 

(Hierzu Taf. X.) 

Milz. 

Zweite Abtheilung. 

Von den  A r t e r i e n e n d e n ,  de r  P u l p a  und  den 
B a h n e n  des  Blu tes .  

Se i t  dem Abschlusse der ersten Abtheilung meiner Unter-, 
suchungen fiber die Milz, welche in diesem Archive Band XXIII. 

S. 526 enthalten*), erschienen gleichzeitig mit der meinigen noch 
zwei neue Arbeiten von B i l l r o t h * * ) u n d  eine Abhandlung von 
S t i e d a ***). 

Was zuvSrderst die yon mir bereits behandelten Malpighi'schen 
K~irperehen betrifft, so ist aus den B i l l r o t h ' s c h e n  Arbeiten (ab- 

gesehen yon einem besonderen UmhtUlungsraume an diesen Ge- 
bilden beim Kaninchen) niehts Wesentliches nachzutragen, und auch 
S t i e d a  schliesst sicb bezfiglich des Baues der Milzbl~schen den 
Ansiehten der For.scher der Neuzeitl an, indem er behaupten zu 

kSnnen glaubt, ,dass  die Malpighischen KDrperchen n u r  durch 
massenhafte Einlagerung von Zellen in die aufgelockerten mittleren 
Schichten der Arterienscheide zu Stande kommen." Venen wurden 

in den Malpi$hi'schen Bl~schen niemals angetroffen, gleich wie yon 
ihnen aus das Capillars~stem derselben nicht injicirt werden konnte. 

*) Ueber die Malpighischen Blaschen und ihren Anschluss an die fibrigen con- 
globirten Drfisen. 

**) Neue Beitrage zur vergleichenden Anatomic der Milzl Zeitschr. f. wissensch. 
Zoologic. Bd. XI. S. 325. Zur normalen und pathologischen Anatomic der 
menschlichen Milz. Virchow's hrcliiv Bd. XXIII. S. 457. 

***) Zur Histologie der Milz. Virchow's Archiv Bd. XXIV. S. 540. 
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Ieh selbst habe reich jetzt yon der Richtigkeit beider Angaben hin= 
reichend ilberzeugt. Einen Zusammenhang der Milzbl~schen mit 
Lympbgef'~issen leugnet 8 t i e d a ganz entschieden und kommt schliess- 
lich dahin, auf Grund des bedeutenden Unterschiedes in der Struc- 
tur der Lymphdriisen und der Malpighischen Kiirperchen ,,ohne 
Weiteres jegliche Beziehung der Malpighischen KSrper zu den 
Lymphgeflissen zu leugnen." Meiner Auffassung zu Folge ist es 
aber gerade die Uebereinstimmung in dem Baue dieser Organe, 
nacb welcher die Malpighischen Bl~ischen trotz der negativen lnjec- 
tionsresultate yon T e i c h m a n n ,  denen sich neuerdings die Erfab- 
rungen yon B i l l r o t h  anschliessen, zu der Gruppe der conglobirten 
Driisen gestellt werden milssen. Ich babe in dieser Beziehung dem 
friiher (;esagten vorl~iufig weder etwas hinzuzufiigen, noch etwas 
davon zurUckzunehmen, will jedoch nicht zu erwiihnen vergessen, 
dass auch S t ieda  das richtige Yerhltltniss der eigentlichen Follikel 
zu den Arterienscheiden nicht erkannt hat. 

Dutch eine nicht gerade gtinstige Combination der Verh~iltnisse, 
an der ich fi'eilich ganz sehuldlos bin, h a t e s  sieh ereignet, dass 
die Abbildungen zu meiner ersten Publikation in diesem Archive 
ohne die n~thigen Buchstaben in die Welt gegangen sind. [ch 
hoffe zwar, dass die Arbeit trotz dieses Mangels verstlindlich ge- 
wesen sein wird, verweise jedoch auf die jetzt beigegebene Figur [., 
welche unter Beriicksichtigung anderer Ve~'h~iltnisse zur ErHiuterung 
der frtlher besprochenen dienen soll. Die v o n d e r  Milzpulpa A 
umgebene hellere Scheibe~ welehe den Schnitt durch ein Malpighi- 
sches Bl~isehen darstellt, zer~illt in 2 Abschnitte. Der eine B wird 
gebildet yon dem Gewebe der Arterienseheide mit der im Quer- 
s~hnitt getroffenen Arterie, der andere C yon dem Lymphfollikel, 
welcher sich in der Geflfssscheide entwickelt hat und hier durch 
sein Capillarnetz kennllieh gemacht wird. Im Weileren soll yon 
dieser Figur noch sp~iter die Rede sein. Es ist eine eombinirte 
Abbildung aus der Milz der Katze, bei der jcdoeh die Naturtreue 
in allen Stileken gewahrt ist. 

Wenn Bi l l  r o th bei seinen neuesten vergleichenden Studien 
eine Beobacbtung beim Kaninehen erwiihnt*), dutch welehe ihm 

*) 1. c. S. 335. 
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der Gedanke nahe geftllkrt wurde, dass auch die Milzbliischen eine 
Art Umhtillungsraum, ,,analog den Umhilllungsrliumen der Alveolen 

in den Lymphdrtisen" besitzen, so muss ich often gestehen, dass 
ich nicht ganz darUber im Klaren bin, was dieser Forscher vor 
Augen gehabt hat. Wenigstens komme ich bet m.einer Deutung 
mii seiner Zeichnung etwas in Collision. Falls man den eigent- 
lichen Lymphfollikel als Milzbl~schen ansieht, bekommt man an 
demselben in der That eine Umhiillungsschicht, die der Arterien- 
scheide, an der sich der Follikel entwickelt hal, angehiirt. Man 

sieht dies stellenweis sehr sch(in an solchen Pr~iparaten, in denen 
das Capillarnetz der Follikel gut injicirt ist, wo alsdann der capil- 
lare Get~tsskranz nicht die Grenze der weisslichen Scheibe, welche 
dem Quersehnitte des ganzen Milzbl~ischens entspricht, erreicht. 

Allerdings liegt in solchen F~illen die st~irkere Arterie in der Um- 
hUllungsschicht, w~ihrend dies bet der B i l l r o t h ' s c h e n  Zeichnung 
nicht der Fall ist. B i l l r o t h  wird jedenfalls am besten dartiber 
entscheiden ki~nnen, inwieweit diese Deutung zul~issig ist oder nicht. 
lmmerhin bleibt es bemerkenswerth, dass in den F~illen, wo ein 
Austritt yon ]njectionsmasse in das Milzgewebe erfolgt ist, dieselbe 
sich auch h~iufig in den iiusseren Schichten der Milzbl~schen vor- 

findet. Sie liegt dann bisweilen deutlich in Maschen yon mehr 
oder weniger l~inglicher Gestalt, welche mit einer gewissen Regel- 

m~issigkeit und concentrischer Anordnung die ~iussersten Partien 
der Malpighischen Ki~rperchen bilden. In nicht injicirtem Zustande 
werden diese Gebilde von ihrer Umgebung durch verdichtetes Ge- 
webe abgegrenzt, u n d e s  muss demnach die Injectionsmasse einen 
Weg zwischen die Fasern der verdichteten Partien gefunden nnd 
sich hier anscheinend bestimmte G~in~e gebahnt haben, was bet 

den neuesten Erfahrungen fiber die Lymphgeflisse gewiss alle Be- 

achtung verdient. 

Wenn ich jetzt, nachdem dies zur n~iheren Orientirung vor- 
ausgeschickt worden, in der Schilderung des Baues der Milz wetter 
gehe, s o  kntipfe ich an die bekannte Thatsache an, dass die Mal- 
pighischen Bl~ischen nur .zu Gef~issen yon einer gewissen Dicke 
Beziehung haben und den f e i n s t e n  A r t e r i e n ~ i s t c h e n  ganz fremd 
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bleiben. Nichtsdestoweniger behalten die Arterien~tstchen, welcbe 
aus dcu Malpighischen KiJrperctien hervortreten, stets noch einen 
Ueberzug von netzf(lrmigem, mit Lymphzellen infiltrirtem Bindege- 

webe, auch sie haben ihre  Lymphscheide. Frtiher gab man ein- 
fiJch an, dass die Arterien nach ihrem Austritte aus den Milzbl~is- 
chert in die rothe Pulpa eintreten und dort in Capillaren zerfallen 
sollten, und obgleich man, wie ich vermutl~e, die Forts~itze der 

Lymphscheide wahrnahm, so gab man ihnen doch eine andere Deu- 
tung. Die Anschwellungen der Arterienscheide, welche die Mal- 
pighischen Ki~rperchen bilden; zeigen namentlich bet gewissen Ge- 
schiipfen etwas Abgeschlossenes, sie scheinen ganz pl(itzlich auf- 

zuhih'en, indem die Fortsetzungen derselben eine bedeutend geringer e 
Dicke besitzen, bet ether Isolirung leicht abreissen und tiberhaupt 
meist nur schwer mit dem im lnneren liegenden Gef'~.sschen zu 
erkennen sin& Leiehter ist das geschilderte Verhalten an Milzen 
zur Ansehauung zu bringen, deren Gefiisse gefUllt sind, vorausge- 
setzt, dass kein Uebergang der Masse in das Milzgewebe stattge- 
funden hat. Man st[isst beztiglich der Ausdehnung der Umhtillungs- 
schicht der feinsten Arterien auf dieselben Verschiedenheiten, wie 
man sie auch an stlirkeren Aesten fi,~det. Sie ist bald breiter, 

bald sehmaler, aber stets baben aueh die feinsten Aestchen eine 

adventitielle Htille. 
lch erinnere bet dieser Gelegenheit an die Beobaehtungen, aus 

denen man auf einen directen Zusammenhang der Malpighischen 

K~irperchen mit Lymphgefiissen sehliessen zu kiinnen glaubte. Q 
Die Ansichten tiber diesen Punkt waren yon jeher getheilt. Die 
Einen hielten die Malpighischen Ktirperchen filr Drtlsenbl~isehen 
ohne jedweden Ausfiibrungsgang, wiihrend andere einen Zusammen- 
hang mit L?mphgefiissen entweder einfaeh vermutheten, oder ihn" 

direct nachgewiesen zu baben glaubten. Jedoch waren die Angaben 
nicht der Art, dass sie allgemeines Vertrauen erweckt h~itten ~ )und  
wurden sie desshalb in den neueren Arbeiten nur bertleksichtigt, 
um angezweifelt oder als unriehtig hingestellt zu werden, his sehliess- 

*) Vergl. Ecker, R. Wagner's Handw6rterbuch der Physiologie. Bd. IV. S. 139, 
Kiilliker, Mikroskop. Anatomie Bd. II. $. 264. 
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lich in der Beobachtung yon Axel  Key die Lymphgef~isse der Milz- 
blitschen yon Neuem auftauchten*). 

Fast s~mmtliche der verschiedenen Beobachter sahen yon den 
Malpighisehen Bl}lschen breitere oder scbmalere weisse Verl~inge- 
rungen ausgehen, die als structurlose mit LymphkSrperchen gefilllte 
R~hren aufgefasst wurdcn, da sie bei Druck zusammenfielen, indem 
sie sich entleerten und alsdann zarte, strangartige Anh~nge dar- 
stellten. Man betrachtete diese Anh~inge als abf~ihrende Lymph- 
gef~isse, hatte es aber h~chst wahrscheinlich nur mit der die fein- 
sten Arterien umhilllenden Lymphscbeide zu thun. Dass sich solche 
Anh~inge der Milzbliischen finden lassen, davon babe ich reich viel- 
fach an Sehnitten erh~irteter Milzen Uberzeugt, war abet auch fast 
ausnahmslos im Stande, in ibnen ein Gef~isschen nachzuweisen. 
Etwas wie ein wirkliches Lymphgef~iss babe ich hie zu Gesicht be- 
kommen. ]edenfalls ist die Schildcrung Key ' s  in seiner Arbeit, 
die er selbst als vorl~iufige Bemerkung angek~lndigt hat, nicht aus- 
fElhrlich genug, um es fur ,,zweifellos" zu halten, dass das strotzend 
mit Lymphk~rperchen gefUllte Gef'~lss, welches sich aus einem 
Malpighischen KSrperchen entwickelte, in tier That ein Lymphge- 
f~iss war. Dureh meine Auffassung dfirfte auch die Angabe Ger.- 
l a ch ' s  4,), dass die strueturlosen RShren (Lymphgef~isse) geffillt 
waren, wenn in Folge des Injectionsdruckes Masse in die Malpighi- 
schen K~rper ausgetreten, eine Erkl~irung finden. Oh es m~glich 
ist, durch diese schlauchfSrmigen Anh~nge die Milzbl~schen ganz 
oder zum Theil zu entleeren, wie gleichfalls angegeben wird, lasse 
ich dahingestellt sein, halte es jedoch bei der ganzen Bildung der 
Arterienscheide nicht fiir unwahrscheinlich. 

Anderweitige Bemerkungen fiber die feinsten Arterienverzwei- 
guugen, so nament|ich [lber die Verschiedenheiten des Verlaufes 
bei verschiedenen Gesch~pfen, will ich mir ersparen, da man bei 
B i l l r o t h ,  Key und S t i e d a  das Bemerkenswertheste verzeichnet 
findet, indessen muss ich hier noch e i g e n t h t i m l i c h e r  Geb i lde  
Erw~ihnung thun, deren ich bereits in meiner Habilitationsschrift 

*) V i r c h o w ' s  Archly Bd. XXI. S. 576. 
**) Handbuch der Gewebelehre S. 24~. 
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(p. 26) gedacbte, w~lhrend keiaer der bisherigen Beobachter auf 
ihr Vorkommen (wenigstens bei S'~ugethieren) hingewiesen hat. 
lch muss zwar van vornherein gestehen, dass ich tiber das Ver- 
h~iltniss dieser (;ebilde zum Gef~isssysteme zu keiner vollkommenen 
Klarheit gelangt bin, halte sie jedoeh fat. wiehtig genug, um ihnen 
gr~ssere Aufmerksamkeit zu schcnken. 

Meine erstea Beobachtungen machte ieh an der Milz des 
Schweines, und da dieselbe sich in Bezug hierauf einer beson- 
deren Deutlichkeit erfreut, so will ich meine Schilderung zun~ichst 
an .sie anknUpfen. Ich sah hier in der N~he feiner Arterien kleine 
birnl'Srmige oder mehr rundliche K~rperehen liegen, welche sieh 
durch ihre griJssere Diehtigkeit scharf gegen das umgebende Ge- 
webe absetzten. Als ieh gleichzeitig wahrnahm, dass an diese 
KSrperehen eine feine Faser herantrete, hielt ieh sic eine Zeit lang 
far dem Nervensystem angehiJrige Bildungen, bis ieh an besseren, 
namentlich injieirten Pr~iparaten ihren Zusammenhang mit den Ar- 
terien naehzuweisen im Stande war. Es gelang mir, diese KSr- 
perchen aus der frisehen Milz zu isoliren and ist naeh einem sol- 
chen Pr~iparate Fig. I1. gezeichnet. Ein kleines Arterien~stehen a 
van 0,017 Mm. Breite theilt sich nach kurzem Verlaufe in drei 
Zweige, van welchen zwei sick deutlich in das Oewebe der frag- 
lichen C, ebilde einsenken, w~ihrend das dritte abgerissen erscheint, 
aber wahl dem theilweise verdeckten dritten K~rperchen d ange- 
bart. Das eentrale Gef~lssehen enth~ilt in seiner Wandung Kerne 
and seheint im Ki~rperchen b blind zu endigen, w~ihrend es in 
dem anderen Falle e his an das Ende verltiuft, und der Norm ent- 
spreehend, sich naeh seinem Austritte noch eine Streeke fortge- 
setzt hat. Itier" besitzt das GeSss wlthrend seines ganzen centralen 
Verlaufes gleiehe St~irke, ia b erweitert es sich ein wenig, indem 
es am Anfange 0,0085, mehr nach der Mitre zu 0,014 Mm. breit 
ist. Die KiJrperchen selbst sind oval (das gr~ssere 0,08 Mm. breit 
und 0,15 Mm. lang) und zeigen in ihrer ~iusseren Ilalle Kerne, 
welche jedoeh wegen des anh~ngenden Cewebes nicht ganz deut- 
lieh sind. Aueh an g~lnstigen Schnitten friseher Milzen lassen sick 
diese Gebilde auffinden. Nach Zusatz yon Essigs~iure werden 
sehmale, langgestreekte Bindegewebskerne siehtbar, und zeigen die- 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXVII. nil. 5 u. 6. 3 0  
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selben an Quevschnitten eine, allerdings nicht sehr ausgesproehene, 
r Lagerung~ 

Ich babe die Verlliiltnisse, wie sie his jetzt yon der frischea 
Milz des Scbweiqr geschildert wurde, an Schnitten erhiirteter Or- 
gane meist e benao gefunden. Die Gehilde sind so scharf begrenzt 
und ihre hnzah~ verh~iltnissm~ssig sa bedeute~nd, dass das mikros- 
kopische Bild dadureh ein ganz chat'akteristisahes wird. Im Ver- 
gleich mit andereP Thieren, z, B. dem Schaafe, ist es um so auf- 
fallender, und e.r$chr es daher sonderhar, dass dieser Umstand 
noeh keine nlihere Boriicksichtigung r hat. Volt den 2 oder 
3 Gef'~tsschen, ia die sieh ein kleines Arteriealistchen spaitet, senken 
sich einzelnr oder s~it~mt!iche zugleich ia sQ|r nahe bei einander 
liegende Kiirperchea uitl and treten am entgegengesetzten Ende def, 
aelben wieder aus, um sich alsdann im Milzgewebe tier weiterea 
Naehforschung zt~ entzieben. I)ie Get~issehen im !nneen der Kitr- 
perehen habea (nieht injicii:t) durehschnitt!ich eiae Breite voa 
0,006 Mm, tlnd gebiiren demn.ach unter tlen Begriff der Capillaren, 

�9 Es e~aeheint m~ des~halb zdeht unpassen~l, die in Rede stehen4e~ 
Gebilde der Eitlt:achhei~ llalber als Cap i l l a rb  til~ea zu b~z~iehnen. 

I)ie Capillgrhti]sen bes~ehen aus ein~em z~iemlich dicl~ta~, abet' 
zarten Oew~ho, ~elr bei sehw~ichorer Vergri~sserung mehr g~a- 
nuliis erachein, t uad sieh nul~ dutch starke Vergriisserung in eia 
sehr fei~Q~ Netzwerk auftiisen l~lsst. In demselbea fir~d:en sich 
Kerne, auch zellig~ E!~mente seheinen vorzukammen, je~loch i~ 
~echselnden Mengen, sodass sie gaaz fehlea k~.nnen, Werden die 
Capilt~u'l~ti!sen quiet! d~rchschnitten, so erhalten wit rundliche Schei- 
ben, in derea Mitre das Centralgefiiss als runde Oeffnung mit wand- 
sttiladigen" Kerneo erkannt werde~t kann; es zeigen sieh abet bei 
genauerer Betra#htung lifter noeh mehrere eirffache Lttcken in dem 
G.emebe der Schr wo.nach man sich tier Art~icht hingeben kann,~ 
dass ~ehrere Kan~ilchen in dea Cal)il:larhtilsen vorkommen. An 
d~r Figur I[I,, de~ Quersch,nitte eines K(i~'perehens aus tier Milz 
des Schwei~es, w.ird maa die besehriebenen Eigenthtimlichkeiterr 
~iede~'finden. Man sieht es eingebettet in das Milzgewebe, indem~ 
sieh theils die net zfCirraigen, feinen Fasern mR der Gren~schicht 
dg.sselben in Verbindung setzen, theils ein st~irkeres B~ilkchen der 
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Wand unmittelbar anlagert. Auf  dem Liingsschnitt ist die Gestalt 
der Capillarhtilsen meist eine birnf(irmige, und es werden demnach 
der Stelle entsprechend, wo der Querschnitt angreift, die rundlichen 
Scheiben verschieden gross sein milssen. Ihre Breite betr~igt im 
Mittel 0 ,12--0 ,16  Mm., wogegen die ganze Capillarhtilse zumeist 
bis 0,26 Mm. lang~ist, also eine gr~issere Ausdehnung besitzt, als 
bei dem frischen Pr~iparate Figur II. Die Anschwellung der Capil- 
larhillsen ist eine allm~ilig ansteigende (weshalb auch die Angaben 
tiber die L~ngsdimensionen hie ganz scharfe sin(l), und geht allem 
Anscheine nach die Adventitia der Capillaren unmittelbar in die- 
selbe tiber. Mitunter diirfte auch eiae Verschmelzung zweier Kiir- 
perchen vorkommen, indem sich das Gef'~isschen erst innerhalb der 
Htilse theilt und diese der Theilung entsprechend an der Spitze 
einen bemerklichen Einschnitt besitzt. 

Soviel im Besonderen tiber die Milz des Sehweines. Ich fand 
dieselben Bildungen noch beim Hunde und derKatze, jedoch liegen 
sie bei diesen Thieren zerstreuter und sind kleiner, namentlich 
weniger breit, auch im Ganzen nicht so scharf abgesetzt. Beim 
flunde messen sie in tier Breite 0,08, in der L~inge his 0,22 Mm., 
bei der Katze 0,04 und 0,16 Mm. Das Centralgef'~ss ist dureh- 
sehnittlich 0,006 Mm. breit. In Figur 1. liegt bei d eine Capillar- 
hillse der Katzenmilz. Von anderen S~iugethieren zeigte das Kalb 
noch Andeutungen dieses Vorkommens, w~hrend ich die Capiilar- 
htilsen oder ihnen enlspreehende Bildungen beim Pferde, Sehaafe, 
Meerschweinchen und Kaninchen nicht zu erkennen vermochte. 

Lange suchte ich sie auch beim Menschen vergebens, bis es 
mir gelang, dieselben in der Milz eines an Pneumonie gestorbenen, 
frtiher gesunden Mannes yon 51 Jahren deutlieh aufznfinden, lch 
hatte die Milz, welehe eine gewiJhnliche Farbe und Consistenz be- 
sass, yon der Arterie aus injicirt und war nicht wenig ilberrascht, 
als auf versehiedenen Sehnitten eine grosse Anzahl der feinsten 
hrterienzweige yon 0,015 Mm. ziemlich gleiehm~issige, spindelfiJr- 
mige Erweiterungen eingingen, welehe allmttlig in normal breite 
Capillargef~isso ausliefen. Da mir dies Verhalten neu war, wUrde 
ich geneigt gewesen sein, dasselbe filr ein mehr zuf~illiges zu 
halten, wenn nicht hinwiederum die Regelm~issigkeit der Bildungen 

30 ~ 
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aufgefallen w~ire. Die GrSsse der scheinbaren Erwciterungen, der 
Sitz an den feinsten Arterien, Alles erschien charakteristisch. Wei- 
terhin maehte sich in einem dieser Gebilde, welches im Ganzen 

durchsichtiger war, bet genauer Betraehtung ein Centralstrang be- 
merkbar und als ieh die Klarhcit des Bildes dadureh erhtihte, dass 
ich das Berlinerblau der Injectionsmasse durch etwas Natron zum 
Erbleichen brachte, sah ich deutlich, dass der zuerst gesehene 
Ccntralstrang eine directe Fortsetzung des Gefiisses war, und musste 

demnaeh die scheinbare Erweiterung des GeF~isses als eine mit In- 
jectionsmasse geftillte Capillarhtllse angesehen werden. Dass dem 
in der That so ist, davon babe ieh mich auf das Bestimmteste 

ilbeCzeugt. 
Man beachte zun~lchst Figur IV. i.  Von den zwei Zweigen 

des Gel~isses a, welches sich nach rtickw~irts his zu ether stiir- 
keren Arterie verfolgen liess, ist der eine b yon ether Hiille um- 

geben, die naeh aussen yon ether deutlich kernhaltigen Membran 
abgegrenzt wird. Der Raum zwischen dem central verlaufenden 
6ef'dsse und dieser Membran wird yon Injectionsmasse ausgefiillt, 
jedoch liegen in demselben noch einige zellige Elemente, resp. 
Kerne. Man sicht, wie sich die Htille allm~ilig yon der Capillare 

abhebt, bet e eine Einschntirung besitzt und zweigetheilt endet. 
tlier stand das austretende Capillargefltss nur mit einem der beiden 
Forts~itze d in Verbindung, wenigstens konnte eine Beziehung zu 

dem anderen e nicht nachgewiesen werden. Beide Fortslitze ver- 
loren sieh undeutlich in dem angrenzenden Gewebe, ebenso wie 

fiber den Verbleib des zweiten Aestchens der Arterie a nichts er- 
mittelt werden konnte. So wie hier ergab sick das Verhaffen auch 
in anderen F~illen, abgesehen yon der Einsehntirung der Itiilse, 
welehe meistens fehlte. Hat die Injectionsmasse keinen Weg in 

das lnn/~re dcr Capillarhtllse gefunden, so sind sie sehwercr zu 
erkennen, indem sie sich nicht deutlieh yon dem mit Zellen infil- 
trirten Milzgewebe absetzen. Es ist alsdann, sell)st wenn man sie 
isolirt hat, was mir gelang, unmi~glich, tiber ihrc feinere ~truetur, 
namentlich tiber das Verhalten ihres Inneren ins Klare zu kommen. 
Besser gelingt dies noch auf Querschnitten, yon denen zwei in 

Figur IV. 2 u, 3 abgebildet sind. In beiden ist das Ccntralgefliss 
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mit seinen Kernen leieht wiederzufinden. Bei 2 ist der Innenraum 
mit Injeetionsmasse gefilllt, w~ihrend es bei 3 nicht de r  Fall ist. 
Hier liegen bei einer gewissen concentrisehen Schichtung innerhalb 
der Hiille einzelne Kerne. Mehr zu ermitteln, war ich nicht im 
Stande. Die Capillarhiilsen waren in die'ser einen Milz besonders 
deutlich, indess glaube ich nach meinen weiteren Beobachtungen 
annehmen zu milssen, dass sie beim Menschen allgemein und auch 
bei jugendliehcren Individuen vorhanden sind. 

Die Fillhmg der Capillarhiilsen bei Injectionen ist iibrigens 
nicht immer eine vollst~indige, und man hat sich daher zu htlten, 
die scheinbaren Erweiterungen tier feinsten arteriellen GeF~isse, falls 
man ihr Schmalerwerden im weiteren Verlaufe fibersieht, fiir den 
Anfang einer Vene zu halten. Vielleicht hat Key solche injicirte 
Capillarhtilsen vor sich gehabt, wenn er sagt ~): ,,Unmittelbar bevor 
die Arterien sich so in die Capillarzweige aufltisen, tragen sie oft 
eine kleine Erweiterung. Gerade an diesen Stellen entstehen bei 
lnjectionen yon den Arterien aus so leieht Extravasationen." Ich 
wilsste nicht, worauf sich diese Angabe sonst beziehen liesse, in- 
sofern mir wirkliche Erweiterungen an den Artericnenden unbekannt 
sind. Dass die Capillarhtllsen in Fo]ge der Injection leicht zer- 
reissen, ist bei ihrer Zartheit erkl~irlich. 

Nun noch die hierhergehi~rigen Maassverh~iltnisse. Die Capil- 
larhitlsen beim Menschen sind im Allgemeinen yon ziemlich ~leicher 
GrSsse, wobei natilrlich in Betracht zu ziehen, ob und in welchem 
Grade sie geffillt sind. lhre L~inge betr~igt durchsehnittlieh 0,16 Mm., 
doch wiederhole ich, dass die Grenzen wegen des allm~iligen Zu- 
und Abnehmens nie ganz scharf anzugcben sind. Beztlglich der 
Breite ermSglieht sich dies eher und erhielt ich hier einen Mittel- 
werth yon 0,026 Mm., w~hrend das Centralge~ss im injicirten Zu- 
stande durchschnittlich eine Breite von 0,009 Mm. besass. 

Beim iVlenschen und den Sltugethieren wurden diese Bildungen 
his jetzt iibersehen, nicht so bei den V(igeln, yon wo sie unzwei- 
felhaft schon beschrieben sin& Man vergleiche B i l l r o th  in seiner 
ersten Arbeit fiber die Milz**), wo er fiber ein cigenthilmliches 

*) t. c~ s. 57~. 
**) Mfiller's Archiv 1857. S, 95, 
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u in der Milz der Schnepfe, des Wasserhuhns und der 
Ohreule berichtet. Er sah bei diesen Thieren ,dunkele, rundliche, 
ovale, auch hiichst unregelm~issig bisquit-kleeblatttttrmig geformte 
Ki~rper, welche in die tlbrige Milzsubstanz eingelagert sind und mit 
den Ge~ssen innig zusammenh~ingen." l)ie kleineren, unregel- 
m~issig geformten enthielten beim Wasserhuhn eine Menge Fett- 
kiirnchen, die griisseren, runden nicht; erstere hatten cinch Durch- 
messer yon 0,05 0,08 Mm., letztere 0 , 1 "  0,3, bei der Ohreule 
his 0,5 Mm., jedoch handelt es sich bei den grSsseren Zahlen um 
zusammengesetzte Kapseln, die der Zahl der kleineren K(irperchen, 
aus deneu sie bestehen, entsprechend in einzelne mehr oder we- 
niger scharf abgegrenzte hbthei|ungen zerfallen (Vergl. bei Bi l l -  
r o t h ,  Taf. lII. Fig. 4.). B i l l r o t h  l~isst diese Ki~rperchen aus 
einer zuweilen deutlich fasrigen Membran und einem Inhalt yon 
feingranulirten runden und ver~istelten Zcllen bestehen. ,,Die Ge- 
flisse gehen zum grlissten Theile dutch diese Kiirper hindurch und 
verzweigen sich in denselben, sodass die heste aus ihnen wieder 
hervortreten." Die Kapsel h~ngt mit der Membran des Blutge- 
f~isses innig zusammen; ob das Lumen der GeF~isse mit dem Kap- 
selinhalt in irgend einer niiheren Verbindung steht, konnte Bi l l -  
r o t h  nicht ermitteln, desgleichen gewann er fiber die Bedeutung 
der Capillarhtilsen keine sicheren hnhaltepunkte, glaubt jedoch nich t, 
dass sie unbedingt als kleinste Malpighische K~rperchen aufzu~assen 
seien, indem sie nut einen Thei! des weissen Milzparench~ms aus- 

machen. 
In den sp~iteren Arbeiten h~t B i l l r o t h  ihrer nicht wieder 

gedacht. Ich sah sie unter anderen, ohue meine Beobachtungen 
gerade nach dieser Richtung hin zu fixiren, beim Sperling und 
auch hier neben vollkommenen Milzbl~ischen, infiltrirter Arterien- 
scheide mit Foliikeln. Es gilt dies fiir alle Gesch~ipfe, bei denen 
sie bis jetzt gefunden, und spricht tlberhaupt die bei den einzelnen 
lndividuen sich meinen Beobachtungen nach ziemlich gleichblei- 
bende Gr(fsse gegen eine ergiebigere Weiterentwieklung. Es ist 
dies yon Belang, wei| man wahrscheinlich die Klirperchen bei S~luge. 
thieren his jetzt weniger tlbersehen, als mit unentwickelten Mal- 
pighischen Bl~ischen verwechselt hat. Auch bei B i l l r o t h  finden 
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wit diese Gleichstellung wenigstens der Function nach, indem er 
die Frage discutirt, wie die in den beschriebenen Kapsein liegcnden 
Zellen in den Krcislauf gclangen kiinnterJ, da doch ein Zusammen- 
hang der Kapseln mit Lymphgefiissen nicht zu sehen set. Meiner 
Ansicht nach sind die Zellen oder Kerno iri den CapilIarhtilsen 
unweSentlicher~ indem ich nicht geneigt bin, die Kapseln als Brut- 
st~itte zelliger Elemente anzusehen. Hiegegen glaube ich bestimmt 
annehmen zu mUssen, dass der Innenraum der HUlsen mit dem 
Lumen dcr Capillaren in irgend welcher Communikation steht. 
Niehts ist nlimlieh gewiihnlicher, als dass bet Injectiorten die Masse 
in die Ki~rperchen austritt. Ist wenig ausgctreten, so verfolgt die 
Masse mehr hestimmte Bahnen, sodass die Capillaren innerhalb 
dcr Hillsen ganz feine Zweigchen abzugeben scheint. In anderen 
F~illen sind die Htllsen ~,ollstlindig angefilllt, da man jedoch bier 
mitunter wahrnehmen kann, dass die mehr k0rnigen Bestandtheile 

de r  Injectionsmasse in dem Gefiisse !iegen und' nur d~r fltissige 
Theil ausgetreten ist, so ki~nnte man, falls nberhaupt schon jetzt 
eine Hypothese zul~issig ist, annehmen, dass in den Capitlarhfilsen 
eine Art Filtrirapparat gegeben set. lndessen m~iehte ich noeh- 
mals bctonen, dass ich mir fiber die Bedeutung der Capillarhfilsen 
kein bestimmtes Urtheil erlaube, da ich mir nieht Verhehle, dass 
ein gewichtiges Bedenken gegetl eitie bedeutungsvolle Relic der- 
selben in dem Umstande liegt, dass sic noeh nicht bet allen Thicren 
riachgewiesen werden konnten. Freilich bedingt vorliiufig des Un- 
vermiJgen des stricten Nachweiscs nicht das g|tnzliche Fehlcn. 
Weiterc diesen Punkt eingehender ber.Ucksichtigende Untersuchungen 
werden hieriibor zu entsehetden haben. 

Was schliesslich noeh die Frage bctrifft, oh allen At'terien- 
enden solche Htllsen zUkommen, so kann hierauf mlt l~lein geant- 
w0rtct werden. Einmal ist die Anzahl de~' Capillarhillsen nicht 
gross genug, um einer solchen hnnahme gfinstig zu sein ut~d dann 
spricht auelt die directe Beobachtung dagegen, wic Sictt z. B. in 
Figur IV. 1 die hezfigliehe Bildung nut' an dem einen Zweige des 
Gefiisses a wahrnehmen liess. H, ierher gehtirt ferner noch die Be- 
obachtung, dass bei Injectionen die Mil~z mitunter in grtlsserer 
Ausdehnun~ ~eftillt ist, wiihrend dor griissere crier sogar tier griisste 
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Theil der Centralgef~isse der Capillarhtllsen leer ist, was als Beweis 

daftir anzusehen ist, dass die Verbindung mit den Veneu nicht 
allein durch Geffisse mit Hiilsen zu Stande kommt. 

lndem wir im Vorhergehenden die Arterien bis zu ihren feinsten 
Verzweigungen verfol~t haben, weuden wir uns nun zur Aufliisung 

derselben in C a p i l l a r e n .  Es soll jedoch die Frage nach dem 
Zusammenhange der Arterien und Venen vorHiuflg uneriirtert bleiben, 
und nut die Angaben iiber den zum arterie]len Gebiete zu rech- 
nendeu Theil der Capillaren Erw~hnung finden. Der Ort, wo eine 

Netzbildung der Capillaren erfolgt, ist schon in meiner ersten Ar- 
beit besprochen worden, als yon den Gef'~ssverhltltnissen der Fol- 
likel in den Arterienscheiden die Rede war*). Hier l~sst sich das 

Vorhandensein eines regelm~ssigen Capillarnetzes constatiren und 
verdient dieses hervorgehoben zu werden gegentiber den Angaben 
B i l l r o t h ' s ,  welcher nut von unregelm~issigen Netzen spricht und 

als solche abbildet**). Eiu so vollst~indig geftUltes 1Netz, wie ich 
es in meiner jetzt beigegebenen Figur I. c dargestellt habe, wird 
im Ganzen nur selten erhalten, wahrsehein]ich, weft in den meisten 
F~illen wegen des schnelleren Abflusses der Masse in die Venen 

der niithige Druck fehlt. Man sieht in der Abbildung, wie ein 
kleines Arterien~lstchen yon 0,016 Mm. in den Follikel eindringt 
und sich bier in ein Capillarnetz aufliist; die Masehen desselben 
sind ziemlich weir, indem die gezeichneten Capillaren zwar viel- 
fach zusammenh~ingen, aber nieht in einer Ebene liegen. Man 

beachte ferner das arkadenartige Verhalten der Gef~sse nach aussen, 
wodurch die Grenze des Follikels deutlieh markirt wird. Ich muss 
aus diesem Grunde ftir die Capillarkrone des Follikels cine gewisse 
Selbslst~indigkeit in Anspruch nehmen, obgleich dieselbe durch ein- 

zelne aus dem Follikel heraustretende Zweige mit den Gefiissen 
der Pulpa in Verbindung steht. Mitunter sieht man auch yon dem 
in den Follikel eintretenden Arterienst~immchen ein Aestchen ab- 

gehen, welches ziemlich direct wieder aus dem Follikel austrttt, 
ein Grund mehr, wesshalb sich die Netze nieht immer gut ftillen. 

*) Virchow's Archly Bd. XXlll. S. 567. 
**) geitschr, f. wissensch. Zool. Bd. XL $. 328. Taf. XXVll. Fig. 4, 
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Ein ~ihnliches Capillarnetz, wie in den Milzblitschen, soil nun 
auch in der Milzpulpa vorkommen, wenigstens geben neuerdings 
Key*)  und S t i eda**)  in Gemeinschaft an, dass die zartesten 
End~tste de r  Arterien, ehe sie sich in die Pulpacapillaren dieser 
Autoren (siehe sp~iter) aufliisen, grossmaschige Netze bilden, welche 
man wohl vielfach ftir die eigentlichen Capillaren der Pulpa ge- 
halten babe. Anastomosen miigen bier vorkommen; yon dem Vor- 
handensein wirklicher Netze babe ieh reich nicht iiberzeugen klinnen, 
wie denn auch B i l l r o t h  ausdrticklich bemerkt, dass nach seinen 
Resultaten die Capillaren in der Pulpa ,selten anastomosiren und 
daher keine eigentlichen Netze bilden." 

Ich kenne in tier Milz ausser in den Malpighischen Bl~ischen 
keine arteriellen Capillarnetze, sehe vielmehr die scharfe, auch r~um- 
liche Sonderung tier arteriellen und venilsen Capillaren als im hohen 
Grade charakteristisch fiir die Milz an. Hier findet kein so all- 
m~iliger Uebergang zwischen zu- und abftihrenden Gef'~issen start 
wie in anderen Organen, das Gebiet der gemischten Capillaren fiillt 
weg. Hierdureh dtirfien z. B. die Verschiedenheiten, welche bei 
der amyloiden Erkrankung beobachtet werden, eine Erkl~irung finden. 
Man unterscheidet bekanntlich zwei Formen der amyloiden Milz, 
je nachdem die Ver~inderu.ng ihren Sitz in den Malpighischen Ki~r- 
perehen oder in der Pulpa hat. Erkranken die arteriellen Capil- 
laren, so erhalten wir die erste Form, bei Entartung der venlisen 
die zweite. Beide Formen seheinen so scharf getrennt zu sein, 
dass B i l l r o t h  angiebt, sie noch nicht vereint gefunden zu haben***). 
Mir ist, wie ich beil~iufig erwlihnen will, die Verbindung in einem 
Falle vorgekommen. - -  Es gehSrt ferner hierher der Umstand, 
dass das Stromgebiet der einzelnen Arterien~ste der Milz ein ent- 
sehieden isolirtes ist; eine weitere Verbreitung ki~nnen also die 
Capillarnetze der Pulpa demnaeh nicht haben. Man kann yon einem 
Arterien~istehen stets nur eine bestimmte Partie der Milz injieiren, 
vorausgesetzt, class die Masse nieht in die griisseren Venen ein- 
drang, da diese entschiedene Verbindungen unter einander besitzen, 

*) 1. c. S. 572. 
**) I. c. s. 547. 

***) Virchow's hrchiv Bd. XXlll. S. 484, 
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so dass man yon einem Aste aus die Masse in die ganze Milz 

treiben kann. Man vergleiche, was B i l l r o t h  i n  seinen Arbeiten 
fiber diesen Punkt, sowie tiber die Llippchenbildung in der Milz 

beibringt. In Bezug auf Letzteres will ich noch ani'tihren~ dass 
wenn man beim Kaninchen die Kapsel der Milz vorsichtig abzieht, 
was unschwer gelingt, das Parenchym fast yon selbst in einzelne 

L~ippchen zerf~illt. Sanfte Bewegung in Wasser begtinstigt die Lii- 
sung der einzelnen Abtheilungen yon einander, 

tlatten wir uns his jetzt mit denjenigen Partien des Milzpa- 
rench~/ms beseh~iftigt, welche vorzugsweise dem arteriellen Gebiete 

angeh(iren, so wilrde nun die Aufgabe einer Schilderung des Venen- 
gebietes, eine Besprechung der sog. M i l z p u l p a  an uns heran- 
treten. Bei der FUlle der vorliegenden Thatsachen und bei der 
mannigfachen Behandlung, die sie schon erfahren haben, kann ich 
yon einer ganz ausftihrlichen Darstellung Abstand nehmen und 
werde nur einzelne Punkte, auf welche ein Accent gelegt werden 

muss, mtiglichst erschiipfend behandeln, lch bertieksichtige dess- 
halb die zelligen Elemente der Pulpa vorl~ufig gar nicht, libergehe 
ferner das, was sich auf das Verhalten der gr(iberen Venen be- 

zieht, da hieein grtissere Uebereinstimuaung herrseht, und lasse 
endlich aueh die Verschiedenheiten der Venenver~istclu~lgen bei ein- 
zelnen Geschlipfen unberlihrt. Iliegcgen sehe ich reich veranlasst, 
auf die c a p i l l l i r e n  V e n e n n e t z e ,  wie sie sich beim Menschen 

und einigen Thieren finden, zuriickzulfommen, da die Arbeiten yon 
Key  und S t i e d a  hiertiber thei|s gar nichts vorbringen~ thr das 
Aufgestellte leugnen, indem nach ihncn die an injicirten Milzen 
gewonnenen Resultate wesentlich yon den an niebt j injicirten ab- 
weicben soften. In meiner ersten Publikation batte ich der Haupt: 

sache naCh meine Uebereinstimmung mit der Darstellung ausge- 
sproehen, welche B i l l r o t h  von diesen Yerhttltniss~n gegeben*) 
und thue dies mit unWesentlichen Modificationen auch jetzt noch. 
F r e y  hat sich in seinem Jahresberichte fiir 186l in gleichem Sinne 

ge~iussert. 

*) Virehow's Archiv Bd. XX. S. 412. 
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Untersucht man an nicht injicirteni gut geh~irteten PHiparaten 
(ich halte reich im Wesentlichen an die menschliehe Milz), so 
findet man das rothe Parenchym zusammengesetzt aus einem Sy-  
sterne vielfach anastemosirender Kan~ile und dazwischen gelagerten 
Gewebsstr~tngen, welche mit Lymt)hklh'perchcn infiltrirt sind und ein 
sie constituirendes feines Faserwcrk erkennen lassen. Es ist dies 
das intervascul~ire Gewebe, welches B i l l r o t h  neuerdings einfach 
als Milzgewebe bezeichnet, w~hrend die Kan~lc capill~ire Venen 
oder caverni~se Milzvenen genannt werden. Das Netz der capill~iren 
Venen ist identisch mit dem ,selhst~indigen Kanalsystem der rothen 
Milzsubstanz '~, welches G r o h e  zu derselben Zeit beschrieb*). 

B i l l r o t h  giebt ftlr die capill~iren Venen einen ungeftihren 
Durchmesser yon 0,09--0,1 blm. an**). Mir scheinen die Zahlen 
als Mittelwerthe entschieden zu hochgegriffen, wenn nicht etwa, 
wie mir bei Betrachtung der Zeichnungen als wahrscheinlich er- 
scheint, diesen Angaben ein Irrthum, vielleicht gar ein Druckfehler 
zu Grunde liegt. Bei G r o h e  finden wir die Breite der Kan~tle 
zwischen 0,05 und 0,06 Mm. gelegen und nach F r e y  (Jahresbe- 
richt) betrugen sie bei einem neugeborenen Kinde injicirt 0,064 
bis 0,013 Mm. Ieh selbst bestimmte ihre Breite fth. die Milz des 
Erwachsenen im nicht injicirten Zustande im Mittel auf 0,035 Mm. 
Im Allgemeinen herrschen die Mittelzahlen vor, wenngleich Abwei- 
chungen nach beiden Seiten hin vorkommen. Genauere Zahlenan- 
gaben werden immer nur approximative sein kiinnen, well die 
verschiedenen Zust~inde des Organs gewiss yon wesentlichem Ein- 
flusse sind. 

Einc besondere Membran llisst sich an den Kaniilen nicht nach- 
weisen. Sie werden naeh aussen abgegrenzt durch ein feines Faser- 
system, welches t i en le  zuerst beim Menschen sah ~**) und welches 
dadurch charakterisirt wird, dass es  yon spitzwinklig anastomo- 
sirenden, quer verlaufenden Fasern gebildet wird. Eigentlieh ring- 
tiirmig, in sieh zurUcklaufend sind dieselbcn entschieden nieht, sic 

*) Yirchow's hrchiv Bd. XX. S. 327. 
**) Virchow's Archly Bd. XX. S. 413. 

***) Zur hnatomie der geschlossenen (lenticuliiren) Driisen oder Follikel u. d. 
L~,mphdriisen. H e n l e ' s  u. P feuf f er ' s  Zeitschr. Ill. ReiEe. Bd. VIII. S. 224. 
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umgeben vielmehr den Kanal halbkreisf(irmig und l(isen sich in die 
Netze des Milzgewebes auf, sodass sie recht eigentlich den inter- 
vascul~iren Gewebsstr~tngen angehiiren. Fig. V. macht die hier er- 
8rterten Verh~iltnisse anschaulich. In h sieht man an einem in 
der L~ngsrichtung getroffenen ven(isen Kanale die querverlaufenden 
Fasern. B, capill~ire Venen im Querschnitte, wurde gezeichnet, um 
die Beziehung der begrenzenden Fasern zum Netzwerke des Milz- 
gewebes zur hnschauung zu bringen. Die capillliren Venen sind 
G~inge, welche durch huseinanderdr~ingen des Fasersystems in das 
Milzgewebe eingegraben sind. 

Eine huskleidung erhalten diese G~inge durch die bekannten, 
friiher viel besprochenen Spindelzellen der Milz. In gUnstigen 
F~illen sieht man einzelne Kan~te, gefiillt oder leer, welche in Folge 
der langgestreckten, dicht bei einander liegenden Zellen eine deut- 
liche L~ingsstreifung besitzen oder abet yon einem Kranz der in 
das Lumen hineinragenden excentrischen Kerne ausgekleidet sind. 
An recbt feinen Schnitten ist man auch im Stande, zwischen den 
Kernen die Quersch'nitte der Zellforts~itze als an einander gepeihte 
punkff'6rmige Kreise zu erkennen. In der hbbildung, welche Bil l-  
r o th  yon diesen Verh~iltnissen giebt, sind die Kerne wohl zu dicht 
gezeichnet, wenigstens liegen dieselben entschieden nicht in einer 
Ebene. In Bezug hierauf, wird der Querschnitt einer capill~ren 
Vene in Fig. IX. ausfiihrlicher besprochen werden, wenn yon den 
Injectionen mit Leimmassen die Rede sein wird. An demselben 
Orte soll auch die Angabe Key ' s ,  dass er sich nicht h;~tte dar- 
fiber entscheiden kiinnen, ob die Spindelzellen innerhalb oder ausser- 
halb der feineren Venenzweige liegen, Berticksichtigung finden. 

Ueber dieses Factum sollte nachgerade kein Zweifel mehr be- 
stehen. 

Man kann ilbrigens aus mit Chroms~iure behandelten Milzen 
verschiedener Geschiipfe sehr feine Kan~ilchen, welche nur aus 
Spindelzellen mit excentrischem Kerne bestehen, isolirt erhalten. 
Fig. VI. h stammt aus der Milz eines 10 Monate alten Kindes, B 
aus der eines Kalbes. Beide 0,017 und 0,014 Mm. breit, gehiiren 
dem capillaren Systeme an. In dem Pr~iparate yon einem Kanin- 
chen, nach welchem der Kanal C gezeichnet ist, lagea mehrere, 
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ihm gleiehe, nut von wenig Netzwerk umgeben, auf grSssere 
Sa'eeken frei, ohne mit einander zu anastomosiren. Sie schienen 
mehr dazu zu dienen, das Blur aus  dem eigentliehen eapillaren 
Venennetz den gr~sseren Venenst~immen zuzufUhren. Die Kan~ile 
waren zusammeJJgefallen, gefaltet uad durehsehuittlich 0,036 Mm. 
breit. Die Epitheliahellen tier eapill~iren Venen zeichnea sieh ha 
Allgemeinea dadurch besonders aus,  dass der mehr rundliche Kern 
in einer ziemlich auffallenden Ausbuchtung liegt, dass er mehr 
sprossenartig der sehmalen Spindelzelle aufsitzt. 

Ia den meisten F~ilien mag die Isolation der Epithelialausklei- 
dung ira Zusammenhange dcsshalb nicht gelingcn, well einerseits 
das Fasersystem hinderlich ist und anderseits die Spindehellea sich 
leicht yon einander l~sen. Es unterscheiden sich hieria die fein- 
stea Venen yon den gri)beren, indem sich in letzteren mehr zu- 
sammenhlingende Piatten mit ei~Jgestreutei~ Kernen flnden. Flier 
ist tier Zerfall in eitlzelne spindelf~rmige Elemelite weniger aus- 
gesproehea und tritt auch die Exeentrieit~t der Kerne immer mehr 
in den HirJtergrund. 

H e n l e  giebt an, class in der Axe vieler der dm'eh die Kreis- 
fasern gebildeten Ri)hren je ein Capillargef~iss verlaufen sei. lch 
glaubte frtiher, dass tier Anschein hiervon lmr dadurch e~ltstanden 
sein ki~nnte, dass die Epithelialzellen der capill~iren Venen beim 
Trocknen zu einem strangartigen Gebilde zusammengeschrumpft 
seien, muss jedoeh neuerdings auch die helm lVlenschen vorkom- 
mendea Capillarhlllsen mit ihren Centralgef~issen in Betracht ziehen. 
Uebrigens fand He n le  dieses Axengef~ss nicht so best~indig, dass 
er die durchbrochcnen Ri~hren mit einer Adventitia vergleichen zu 
mllssen glaubt. 

Das Mi l zgewebe ,  welches zwischen den capill~iren Venen 
liegt, wird der ganzen Conformation der Geftisse gemllss auf 
Sehnitten l/lngere oder kUrzere strangartige Bildut}gen darsteLlen, 
je nachdem die einzelnen Blutbahnen mehr im L~ngs- oder Quer- 
schnitte getroffen sind. Ist das Gef'dsssystem leer, so bekommt 
man bei sehwlteherer VergrSsserung ein grobmasehiges, von diko 
keren "Balken gebildetes Netzwerk zu Gesieht, jedoeh kann yon 
eigentliehen isolirbaren Str~ngen ebea nur auf Sehnittea die Rede 
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sein, da natlirlich die intervasculiiren Gewebsztlge ebenso wie die 

Geflisse in vielFfiltiger Yerbindung stehen. Die Breit8 dieser Ziige 
wird auf 0 ,02--0 ,06 Mm. angegeben. Man daft das Verhiiltniss 
nicht zu schematisch auffassen, insofern die Yenenkanlile mitunter 
ganz nahe aneinander rticken und nut dutch eine Brtlcke yon 
0,005 Mm. Breite yon einander getrennt werden, wlihrend in ano 
deren F~illen das trennende Gewebe eine vial bedeutendere Mlich- 

tigkeit erlangt. Hierbei ist alsdann noch zu beriicksichtigen, dass 
in dicsen breiteren Gewebsmassen noch die Capillaren |iegen, so 
dass auch hier die Blutbahnen in nithera Beriihrung treten. Von 
auffallender Breita sind die intervasculliren Strlinge bei allen h~/per- 

plastischen Processen. 
Die einzelnen hbtheilungen des Milzgewebes h~ingen nicht aUein 

unter sich, sondern weiterhin auch mit den Lymphscheiden der 
Arterien zusammen, ja sie sind geradezu als Fortsetzungen der- 
selben zu betrachten, indem sic ihrerseits die feinsten Arterien- 

enden und die Capillaren beherbergen. Sie stellen also gleichsam 
Verbindungsbahnen zwischen den grlisseren hnhliufungen der con- 
globirten Substanz dar und wurden wegen dieses Zusammenhanges 
und in hnbetracht ihres analogen Baues yon mir schon frilher mit 
zu dam l:/mphoiden Gewebe gerechnet, welches tlberhaupt in der 
Milz zur Entwicklung kommt. Nach dem Bekanntwerden der neuesten 
Untersuchungen tiber die L:fmphdrtisen lag es nahe, das Verhiilt- 

niss, welches zwischen den Malpighischen Ktirperchen und den 
intervascul~iren 6ewebsstr~ingen besteht, mit dam zusammenzuhalten, 
welches sich zwischen der hlveolarsubstanz der L~mphdrtisen und 
den L:fmphrtihren vorfiudet. Oiese Analogie, welche hiernach zwi- 
schen Milz und den L~mphdrtisen beziiglich des Baues herrscht, 

wurde zuerst yon Fray  andeutungsweise ausgesprochen*), spiiter 
abet yon B i l l ro th  eingehender behandelt und auf Einzelheiten 

ausgedehnt. 
Das Milzgewebe ist in seinen besonderen Eigenschaften nicht 

ganz leicht zu erforschen. Die Methode, der Grad dee Erhlirtung 

und die jeweilige Beschaffenheit des Organes sind bier yon we- 

*) Untersuchungen fiber die Lymphdriisen des Menschen und der S~ugethiere. 
Leipzig, 1861. hnmerkung zu S. 6I. 



479 

sentlicher Bedeutung, Man erkennt an guten Pr~iparaten ein meist 
reeht zartos Fasersystem bindegewebigor Natur, in dessert Masehea 
lymphoid~ K tirperche~l moist dicht gedrltngt und festhaftend abge- 
lagert s ind .  Dem Fasersysteme kemmen Kerne zu. Dieselben 
haban eine rundliehe odor ovalo Gestalt, sind jedoch nieht kuglig, 
sondern mehr ahgeplattet. Sie zeichnen sieh moist dureh ihro 
Klarheit und Zartheit aus, und kUnnen weder mit Lymphk~rper- 
then, noeh mit sonst etvcas verwechselt werden. Es sind Kerae, 
wie sie ouch anderen Faser~erUstea zukotnmen, and braucht man 
bier durchaus nicht gleieh an anastomosirende, sternf'6rmige Biade- 
gewebszellen zu de,ken. Reeht libersichtliche Bilder werden sol- 
toner gewonnen, well sie h das Fasergertist tiberhaupt sehwer dar- 
stellon l~isst, ein Grund, wessbalb aueh keiae sieheren Angahen 
tibet' die Hitufigkeit der Kerne gemacht werden k(innen, lhr Vor~ 
kommen setbst ist zweifellos. B i l l r o th  konnte in dem intervas- 
eul~iren Gewebe keine Kerne mit Bestimmtheit naehweisen, Key 
best~tigt ihr Vorhandeaseia~ 

In Fig. V. habert wir eine Darstelluag des Netzwerkes dos 
Milzgewehes. Ein Kern iat bei x gezeicbnet, ein anderer bei y. 
Dieser gehi.irt dem den Venenkanal abgrenzenden Fasersysteme an ~ 
und sieht man van der Stelle, we der Kern liegt, mehrere Aest- 
chert ausgehen, um sich zum Theil mit benaehbarten, querverlau- 
fenden Fasern zu verbinden. 6erade an der Grenae der Ka~ta 
scheinen nebea flea st~lrkeren Fasern sieh aueh h~ufiger Kerne 
vorzufinden. 

Aehnlich, wie beim Menschen, verhiilt es sich mit dem Milz- 
gewebe aueh bei Thie~'en, ur~d verdanken wir die nlihere Bekannt-. 
schaft hiermit vet allen B i l l ro tb .  Ganz allgemeine Anerkenuung 
fanden seine Angaben jedotth nieht. So sagt Hen le ,  dass die 
Milzen der Thiere, welche er nntersueht babe, keinerlei Bindege- 
websnetz enthielten, obgleich er anderseits ausdrilcklich anftlhrt, 
dass er beim Mensehen die Ltieken zwisehen den erw~lhnten RUhren 
mit durchbroehenen Wandungen yon unregelm~issigen, feinen F'aser- 
netzen ausgeffillt fend. 51euerdings ist S t i eda  als voltkommener 
Leugner des bindegewebigen Netzwerkes zwisehen den (.~eflissen 
aufgetreten, indem er ,,weder in der Milz der ~ugethiere, nocla 
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in der menschliehen Milz irgend ein feines Fasernetz mit Sieher- 

heir" aufzufinden vermoehte. Er kam zu diesen Resultaten an voll- 
standig injieirten und in Alkohol erh~irteten Milzen, und glaubt den 

Grufld far die hicrmit in VvMersprueh stelaenden Angaben anderer 
Beobaehter in ,e iner  nut zu leieht vorkommenden 'r~tusehung" 
suehen zu mtlssen. ,Indem sie fast alle an uieht injieirten und 
in Chroms~ure oder Liq. ferri sesquiehl, erh~trteten Milzen ut~ter- 

suehten, konnte nur zu leieht dureh zusammengefallene, feine Blut- 
gef'asse oder dureh irgend welehe Gerinnungsprodukte die Ansieht 
eines Netzwerkes entstehen"*). Hiertiber nut einige Worte. Die 

Regelm~issigkeit und die ganze Besehaffenheit des Faserwerkes 
sehliesst die Mtigliehkeit einer solehen Titusehung allerdings yon 
vornherein aus;  niehtsdestoweniger kt~nnte man der Chroms~iure unti 
dem Liq. ferri den Vorwurf maehen, derartige Gerinnungsprodukte 
zu liefern, abet" wie, wenn die Milz yon H e n l e  getroeknet und 

feine Sehnitte behufs der Untersuehung aufgeweieht wurden? Was 
die andere Annahme vort S t i e d a  betrifft, dass das Netzwerk mti~- 
lieherweise dutch zusammengefallene, feine Blutge~sse gebildet 
werde, so kann dies wohl einzig und mit Reeht auf die feineren 

B~lkehen des Trabekulargert~stes bezogen werden. Wet das eigent- 
liehe zarte I~etzgewebe jemals vor Augen gehabt hat, wird sieh an 

zusammengefallene Blutgef~lsse, und seien sie noeh so rein, nieht 

erinnert ftihlen. 
Ieh komme jetzt noeh auf die G r o h e ' s e h e n  M i l z k o l b e n  zu 

spreehen. Sie haben sich bis jetzt keiner Bestatigung zu erfreuen 
gehabt**), da jedoeh G r o h e  an der gegebenen I)arstellung festzu- 

halten seheint***), so kann ieh nieht umhin, auf dieselben noeh- 
mals kurz einzugehen. Naeh dieser Darstellung besitzt das die 
rothe Milzsubstanz durehziehende Kanals~cstem ,,blindsaekf'6rmige 

Anh~inge, ~thnlieh den I)rUsen im Magen und Darmkanale, welehe 
alas eigentliehe seeernieende und zellenbildende MilzdrUsenparen- 

+) t, c. S. 547. 
~*) Billroth spricht zuerst: ,,Ueber Grohe's Beobaehtungen den Bau der 

menschliehen Milz betreffend." Virchow's Archly Bd. XX. S. 528. l~ey, 
1. c. S. 57~. Frey, im Canstatt'schen Jahresbericht fiir 1861. 

***) Vergl. Grohe in Canstatt 's Jahresbericht fiir 18ill. 
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chovm darstellen"*), Diese Anh~nge, ,Milz, oder DrUsenkolben", 
sind eiu und dasselbe mit den intervascul~iren Gewebsstr~ingen, 
welche den ganzen zwisehen den venSsen Kan~ilen der Pulpa tibrig- 
bleibenden Raum einnehmen. Eine genauere Vergleichung wird 
verschiedene Punkte ergeben, aus der die Richtigkeit dieser Deu- 
tung ersichtlich ist. Es gehSrt hierher die innige Verbindung der 
Milzkolben mit den venSsen Kan~ilen und die Gleichartigkeit des 
begrenzenden Fasersystems, wobei allerdings hervorzuheben, dass 
die Wandungen der vermeintlichen Kolben die Begrenzung ~ des 
Kanalsystems selbst tlbernehmen mUssten, da ja die intervascul~iren 
Gewebsstr~inge besondere, v~ den Gef'~lssen zu trennende W~inde 
nicht besitzen. G r o b e  land seine Milzkolben gegen das blind- 
sackRirmige Ende zu, also an den breitesten Stellen 0,052 bis 
0,105 Mm.; die ZUge des Milzgewebes k~nnen ebenso breit sein. 
Das kolbenf~rmige Ende kann man sich entstanden denken dureh 
eine der kurzen bogenfiJrmigen Anastomosen zwischen zwei ge, 
streckt verlaufenden veni~sen Kan,'ilen u. s. w, Eine gleiche Ueber- 
einstimmung zwisehen den Milzkolben und dem Milzgewebe herrseht 
ferner bezflglich des Inhaltes , bestehend aus gri~sseren oder klei- 
neren, ein- oder mehrkernigen Zellen, den eigentliehen Parenchym- 
zellen der Milz, ebenso wie fur beide die Ablagerung des Pigments 
charakteristisch ist. In beiden F~illen haben wir das zellenbildende 
Parenehym vor uns, und kann meiner Ansicht nach dartiber gar 
kein Zweifel bestehen, dass G r o h e  die intervascul~iren Gewebs- 
zUge mit einigen besonderen Eigenschaften ausgertistet als Drtisen- 
koiben tier Milz beschrieben hat. Zur Darstellung der Kolben soil 
man ,nicht allzufeine, Schnitte mit dem Pinsel auswaschen; es 
werden also gar leieht bei dieser Behandlung einze!ne Zilge des 
mit Zellen dicht gefiillten Netzwerkes, besonders wenn hyperpla- 
stische Zust~nde vorliegen, aus ihren natUrliehen Verbindungen 
gelt~st werden und als besondere Bildungen erscheinen kiJnnen. 
Nach den analogen Angaben yon Key scheinen ibm die Grohe~  
schen Figuren 2 und 3 ,,hath zerrissenen Pr~iparaten yon einer 
sehr h~,perplastischen Milz gezeichnet zu sein." 

"7 v i r c h o w ' s  Archiv Bd. XX. S. 327. 

Archly f. pathoi. Anat. Bd. XXVII. Hft. 5 u. 6. 31 
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Eine scheinbare Aehnlichkeit hat die Ansicht Grohe ' s ,  wor- 
auf dieser selbst S. 339 hinweist, mit den Angaben yon Sasse ,  
welche ich auch nur aus den Berichten kenne. Sasse  l~iss! die 
Elemente der Milzpulpa allerdings g,'lisstentheils in Zotten oder 
R~ihren enthalten sein, bedenkt man jedoch, dass diese Zotten nach 
Henle*)  einen Durchmesser yon 0,008--  0,01 Linie haben, dass 
die lltngsten Zotten nur 0,02 Linie erreichen, und aus einem ho- 
mogenen H~iutchen mit Kernen bestehen, so muss die Auffassung 
doch eine etwas andere werden. Dem Beobachter lagen sicher- 
lich isolirte feine VenenkanUlchen vor, wie sie bereits Erw~fh- 
hung fanden. 

Hiernach wenden wit uns zu den M i l z i n j e c t i o n e n  und 
werden vor allen Dingen die wichtige, oft genug ventilirte Frage 
nach dem Zusammenhange der Arterien und Venen ins Auge zu 
fassen haben. Die Entwicklung dieser Frage, die Darstellung der 
~ielhchen Wandlungen, welche die Beantwortung im Laufe der 
Zeit erfahren hat, beriihre ich nut so kurz als mSglich, um daran 
ankntiptend, reich ausftlhrlicher an die neuesten Arbeiten zu halten, 
da die kritische Besprechung derselben uns mannigfach besch~if- 
tigen wird. 

Bez0glich des hier zu erSrternden Gegenstandes schieden sich 
bekanntlich yon jeher die Beobachter in zwei Gruppen. Nach der 
einen Ansicht sollten die Arterienenden sich frei in die Pulpa ~ffnen, 
wobei natUrlich die Verschiedenheiten des Begriffes Pulpa, Pulpa- 
r~ume u. s. w. Verschiedenheiten io der Auffassung bedingten. 
Von entgegenstehender Seite wurde ein unmittelbarer Zusammen- 
hang der Venenhaut mit der Capillarwand behauptet, sei es, dass 
die Venen mit kleinen Erweiterungen beginnen, sei es, dass die 
Verbindung ganz wie in anderen Organen vorsichgehen sollte. Diese 
letztere Ansicht fand im Ganzen wenig unbedingte Vertreter, inso- 
fern sich die meisten geniithigt sahen, das gleichzeitige Vorkommen 
beider Arten der Arterienenden ftir am wahrscheinlichsten zu halten. 
Es besass daher die.Ansicht yon einem indirecten Zusammenhange 

*) Jahresbericht ffir 1856. S. 60. 
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ein entschiedenes Uebergewicht und dies blieb auch in der Zeit, 
als sich die Ansichten tiber die Milzpulpa kl~irten. Die l)ifferenz 
war nach wie vor dieselbe. Entweder hiess es, die Capillaren 
Gffnen sich in das Maschenwerk des Milzgewebes, oder aber, des 
Netzgewebe der Pulpa ist nut StUtzapparat, ist nut als Tr~tger tier 
Capillaren, welche sich unmittelbar in die Venel~ fortsetzen, anzu- 
sehen. 

FUr die erste Annahme entschied sich B i l l r o t h  in den Ar- 
beiten yon 1857 und 1861, wiihrend sich G r e b e  in Fo]ge seiner 
ganzen Auffassung ftir einen directen Uebergang der Capillaren in 
das Kanalsystem aussprach. Auch ich glaubte aus maneherlei 
GrUnden hierftlr eintreten zu mtlssen, obwohl ich darnels der Frage 
weniger Aufmerksamkeit zugewandt hatte. In seinen Arbeiten yon 
1862 verliess alsdann B i l l r o t h  die yon ibm ausgehende Ansieht, 
dass des Blur, um ia die Venen zu gelangen, durch die Maschen 
des Milzgewebes hindurchgehen mtlsse und behauptete, dutch zahl- 
reiche lnjectionsversuche sich iiberzeugt zu haben, dass die Arte- 
rien stets in directer Communication mit den Venen stehen. Die 
Capillaren verlaufen innerhalb tier intervasculiiren Striinge und sollen 
dann, ohne weitere Theilungen einzugehen, racist rechtwinklig in 
die eapill~tren Venen einmtlnden. 

Hiermit stehen in Widerspruch, als Vertreter der neuesten 
Epoche, zwei Beobachter, Key und S t i eda ,  tier eine bedingt, der 
andere unbedingt. S t i eda  vertritt, wie wir bald schen werden, 
die als Uberwunden betrachtete Lehre yon einem indirecten Zu- 
sammenhange der GeF~isse wiederum auf das Vollst~indigste, Key  
dagegen besehreibt ein his dahin unbekanntes, die Pulpa consti- 
tuirendes, enges Capillarnetz, in welches sich die Arterien Uberall 
auflGsen und aus dem sich ebenso die Venen sammeln, wesshalb 
es yon beidcn Seiten aus injicirbar sein soil. Es heisst hier(lber 
auf S. 569: ,,Die Pulpa selbst besteht zum grGssten Theile aus 
einem diehten Netzwerk yon Capillaren, die im Verhllltniss zu den 
engen Maschen, welche sic bilden, ziemlich grob sind. tile und 
da bestehen f e ine  Verbindungszweige, in die wohl Injectionsmasse 
eindringt, die aber, wie es scheint, einen Durchgang ftir BlutkGr- 
perehen n ieh t  gestatten. In den Maschen der CapiUaren liegen 

31" 
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zellige Gebilde, die mit Lymphklirperchen oder weissen Blutk~r- 
perchen ilbereinstimmen. Oft sind die Maschen des Capillarnetzes 
so rein,  dass nur ein ei.nziges LymphkSrperchen darin Platz 
finder." Die Capillaren haben im bestgeftlUten Zustande beim Kalbe 
eine Breite yon 0,0062--0,0093 Mm,, in tier menschlichen Milz, 
wo sie im Ganzen schwerer zu injlciren, batten sie 0,0062 bis 
0,0186, doch waren aueh bier einzelne C a p i l l a r e n  so re in ,  dass 
schwerlich Blutk~rperchen htitten durchgehen k~nnen. Die Wan-  
d u n g e n  der Pulpacapillaren besitzen eine grosse Zartheit; beim 
Menschen wenigstens sind nut bier und da Andeutungen yon dop- 
pelten Contouren vorhanden, wlihrend die Wandungen beim Kalbe 
deutlicher sind. 

S t i eda  best~itigt das Vorhandensein der yon Key entdeckten 
feinen Netze in tier Pulpa injicirter Milzen, spricht sich dagegen 
entschieden @egen das Vorhandensein einer besonderen Wandun@ 
an den Netzen aus; ihm sind die Netze nur ein Abdruck der mit 
Injectionsmasse @eftillten Giinge zwischen den Zelien des Milzge- 
webes, nach~ihm wird die Verbindung zwischen den Enden der 
Capillaren und den Anf~ngen der Venen einfach dutch ein I n t e r -  
c e l l u l a r n e t z  hergestellt. Trotz vielfacher Bemtlhung @elan@ es 
diesem Beobachter hie, an den Fliden tier Injectionsmasse etwas 
wie eine doppelte Contour wahrzunehmen, und scheint ihm ausser- 
dem die Annahme yon besonderen, mit Wandungen begabten G~ngen 
desshalb nicht @erechtfertigt, well an nicht injicirten Milzen keine 
Andeutung yon Kaa~ilen zwischen den Zellen vorhanden sei, und 
weil mit tier Existenz derselben auch die M~glichkeit gegeben sein 
mi|sste, die Arterien yon der Vene aus zu ftillen, was in der Milz 
hie gelingen soll. Nach den Messun@en besitzen die Fitden des 
unregelm~ssigen Netzwerkes eine Breite yon 0,0066--0,0099 Mm., 
,,doch giebt es auch F~tden, die kaum 0,0033 Mm. breit sind." 
Dabei gewiihren die engen Maschenr~ume nut flit eine, h~chstens 
2 Zellen Platz. 

Ueber die Angaben Key's  hat sich B i l l r o t h  mit der Bemer- 
kung ausgesprochen, dass er ,,diesen positiven Befund, so werth- 
roll er ist ~', aus seinen Pr~lparaten nicht best~itigen kSnne *), und 

*) Zeitschr. f. wissensch. Zool. S. 337. 
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aueh Fre  y erkl~rt im Jahresbericht, dass er aus eigener Ansehauung 
von einem solchen Capillarnetze, wie es Key besehreibt, nichts 
wisse. Sonst liegen noch keine weite?en Urtheile vor. 

Nachdem hiermit der Stand der Frage tiber den Zusammen- 
hang der Arterien und Venen fUr jetzt wohl genUgend entwiekelt 
ist, gehe ieh darauf ein, das vorzulegen, was mir meine eigenen 
ausgedehnten Untersuchungen ergeben haben. Ich darf wohl yon 
mir behaupten, dass ich die Untersuchung der Milz mit einiger 
Ausdauer verfolgt habe, indem ich immer und immer wieder be- 
mtiht war, zu einem erfreulichen Abschluss zu gelangen. Ieh glaube 
endlich mit dieser Arbeit hervortreten zu kilnnen, da ihr neben 
einer eingehenden Beriicksichtigung der Angaben anderer Forscher 
ein genauer Vergleich der Verh~iltnisse an nicht injicirten Milzen 
mit den an geftillten Organen zu Grunde liegt. Unvollst~indigkeiten 
bleiben nattirlich, wie tiberall, so auch hier. 

Bei meinen frtiheren Injeetionsversuehen war ich stets bemUfit, 
die gr~isste Vorsieht anzuwenden, um die als unvermeidlieh anzu- 
sehenden Extravasate m(iglichst auszuschliessen. Es kam mir vet 
allen Dingen darauf an, die Kunst, Injectionen rechtzeitig abzu- 
breehen, grtlndlich zu erlernen. Als ich jedoeh sp~iter die Pr~ipa- 
rate des Dr. S t i e d a  bei seiner Anwesenheit in Halle gesehen und 
sein Verfahren kennen gelernt hatte, wurde ich dreister und inji- 
cirte mit gr~lsserer Seelenruhe, indem ich den Grund ftir meine 
yon den S ti e d a'sehen abweichende Resultate in meine allzu grosse 
Vorsicht legen musste. Da gelang es mir denn bald, an injieirten 
Milzen versehiedener Thiere, die mir anfangs ganz unverst~indliehen 
Bilder yon Key und S t i eda  wiederzufinden und konnte ieh um 
so sieherer sein, dieselben Resultate erzielt zu haben, als Herr 
Dr. S t i eda  die Gtlte hatte, mir einige seiner Pr~iparate zurUekzu- 
lassen. Wie erfreulieh dies Ergebniss fUr reich immerhin war, wie 
sehr ieh auch anfangs, in Verbindung mit anderen, spltter mitzu- 
theilenden Beobaehtungen, geneigt sein mochte, die Pdtparate fur 
vollkommen beweisend zu eraehten, so wurde ieh doeh dureh 
eine genaue Prtlfung derselben eines Besseren belehrt, dem zu 
Folge ieh meinen frtiheren Standpunkt im Wesentlichen beibehalten 

konnte. 
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Zunlichst Einiges fiber die Ke T -S t i e da ' s c hen  Prliparate. Ich 
injieirte mit durchsichtigen Leimmassen vorsichtig, aber bis zu 
ether leidlichen Schwellung der Organe. Nach dem Erkalten wurden 
dieselben, je nach der Grlisse ganz oder zerschnitten, in 80 pCt. 
Alkohol gelegt und darin unter Wechsel der Fltlssigkeit ziemlich 
stark erhlirtet. Eine Erscheinung, welche sich nach dieser Behand- 
lung bet der sp~iteren Untersuchung geltend macht, ist die starke 
Schrumpfung der Leimmasse innerhalb der Gefiisse, sodass Liicken 
zwischen ihr und der Gef~isswand tibrig bleiben. Es ist dieser 
Umstand in Anbetracht der feineren Geflisse, besonders w o e s  sich 
um Maassvcrh~iltnisse handelt, wohl zu berUcksichtigen; fUr uns 
jedoch wird die wahre Bedeutung dieser Contraction des Leims 
in anderen Punkten zu suchen sein. 

Fiir reich war nun die erste Aufgabe die, an meinen Milz- 
schnitten die Frage zur Entscheidung zu bringen, ab sich an den 
efn Netzwerk bildenden Fiiden der Injeetionsmasse besondere Wan- 
dungen nachweisen liessen, ob ich reich also ftir Key oder S t i e d a  
entscheiden sollte. Die einfache mikroskopische Betrachtung schien 
mir trotz aller Sorgfalt nicht ausreichend, wesshalb ich auf die 
Idee kam, die Leimmasse dutch Erwlirmen zur Aufltisung zubringen, 
um so zu einem klareren Einblick zu gelangen. Derail aber die 
Llisung allmiilig und unter gehiiriger Controlle erfolge, wurde das 
Pr~iparat unter dem Mikroskope auf eine gefensterte Platte yon 
Eisenblech gelegt und diese an der einen Uber den Objecttisch her- 
vorragenden Seite allm~ilig erwlirmt. Der Leim zerfliesst so unter 
den hugen des Beobachters, und indem er sich in der Fliissigkeit 
vertheilt, wird ein Ueberblick tiber die fret gewordenen Gewebs, 
verh~iltnisse gestattet. 

Halten wit uns sogleich an Fig. VII. Bet a findet sich die 
getreue Abbildung einer Stelle aus der injieirten Froschmilz. Jede 
Lymphzelle ist umgeben yon einem feinen Kranze blauerlnjections- 
masse; und entstehen auf diese Weise Netze yon tiberraschender 
Regelmiissigkeit. Die F~iden des Leims sind ganz scharf begrenzt, 
sodass beim ersten Anblick der Gedanke in mir aufstieg, ob nicht 
geradezu die Fasern des Bindegewebsnetzes, welches anderweitig zwl- 
schen den Zellen gefunden wird, mit Injectionsmasse geftillt seien. 
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Die Vermuthung sehwand bald beim Yerfltlssigen des Leims. Wurde 
ein solehes Prliparat in der oben angesebenen Weise erw~irmt, so 

~m 

brach das ktinstliche'GerUst der F~iden zusammen und verschwand 
ohne dass auch nur die Spur einer bindegewebigen Grundlage 
zuriiekgeblieben w~ire. Die Fasern, welche etwa vorhanden waren, 
standen in keiner Beziehung zu den Leimnetzen. Die Masse lag 
also frei zwischen den Zellen; sie war ob auf nattirlichen oder 
ktinstliehen Wegen, lassen wir vorl~iufig uneriirtert aus den Ge- 
f~issen heraus zwischen die Zellen eingedrungen, um nach dem 

Erstarren einen vollst~indigen Abdruck der lnterstitien zwisehen 
denselben zu hinterlassen. Dadurch, dass sich der Leim im Al- 
kohol contrahirte, w~ihrend die Zellen etwas schrumpften, gewannen 

die Bilder an Deutlichkeit und Eleganz, die Injectionsmasse bildete 
seharf begrenzte F~den, welche m~glicherweise fUr injicirte Capri- 
laren feinsten Kalibers gehalten werden konnten. Dass hieran 
nicht zu denken, ist aus dem Vorhergehenden klar; man Uberzeugt 
sich hiervon noch dadurch, dass die Zellen mitunter nicht einfaeh 
innerhalb eines Kranzes yon Leim, sondern in einer Hohlkugel 

liegend erkannt wurden, also rings yon der Masse umgeben waren. 
So fein, wie hier, sind die Fiiden der Netze selten, aueh nicht yon 
dieser Gleichmlissigkeit, aber gerade fur den Modus der Bildung 
ist die gezeichnete Stelle bedeutungsvoll. Sie geh(irt der weissen 
Substanz der Milz an; wir befinden uns demnach ausserhalb der 
Gef~sse, kSnnen jedoeh ein analoges Verh~iltniss der Leimmasse 
aueh eonstatiren, wenn wir naehweisbar innerhalb eines Gef~isses 
sind, indem alsdann rothe und weisse Blutki~rperchen isolirt in 
besonderen Hiihlen des Leims liegen. Vergl. dieselbe Figur bei b 
aus derselben Frosehmilz entnommen. 

Ebenso wie in der Milz des Frosehes haben wit aueh bei 
Siiugethieren festzuhalten, dass das Verhalten der Injeetionsmasse 
ausserhalb und innerhalb der Gef'~tsse seharf eontrollirt werden 
muss, wenn wir uns vor jeder T~iusehung htiten wollen. Nut wird 
in diesen F~illen, wie leieht erkl~irlieh, die Versehiedenheit des Blutes 
andere Erscheinungen bedingen, die im Allgemeinen fUr unsere 
Zweeke weniger wiehtig sind. Bei S~lugethieren liegen die klei- 

neren, allerhand Ver~inderungen leiehter zug~inglichen Blutklirper- 
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ehen einzeln oder zu Gruppen vereinigt, und besitzt alsdann jede 
solche Gruppe eine sie umgebende Leimseh~eht. Ich babe man- 
cherlei Versuche gemaeht, um die Verh~iltnisse, wie sie in der oben 
besprochenen Figur abgebildet sind, rein ktinstlich darzustellen, 
besofiders weil ich bei meinen Untersuchungen anfltnglieh immer 
wieder dureh solche Prtiparate irre gemacht wurde, in denen, wie 
es gar nicht selten vorkommt, eine einzelne Lymphzelle in einer 
so unverh~iltnissm~issig grossen Masche lag, dass gut und gern ftir 
mehrere Zellen Raum darin gewesen w~ire, bei denen sich also 
gerechte Zweifel dartiber erheben konnten, ob die Entstehung dieser 
Ltlcken, ebenso wie in den weniger ausgesprochellen F~illen durch 
ein sich Zurilekziehen des Leims erkl~irt werden durfte. Ich be- 
stimmte in einzelnen F~illen die Griisse der Maschen auf 0,015 Mm., 
die des darin liegenden Lymphk(irperchens auf 0,007 Mm. 

Schliesslich bin ich dutch ein recht einfaches Verfahren zum 
Ziele gekommen. Ieh nahm defibrinirtes Frosehblut, mischte es 
innig mit einer etwas griisseren Quantit~it meiner Leimmasse und 
liess dieselbe in einem Uhrsch~ilchen erkalten. 1Naeh der Erstar- 
rung untersucht, fanden sieh die Blutkiirperchen meist isolirt und, 
wie zu erwarten, unmittelbar in den ihnen anliegenden Leim ein- 
gebettet. Weiterhin wurde der Leim mit dem Uhrseh~ilchen zu- 
sammen in Alkohol yon 80 pCt. gelegt, und nach 24--36 Stunden 
auf feinen Schnitten untersucht. Wie hatte sieh das Bild ge~indert! 
S~immtliehe Blutklirperchen lagen jetzt in kleinen Hohlr~umen mit 
ganz scharfen R~tndern, welche yon bald breiteren, bald schmaleren 
Leimf'~iden gebildet wurden. Hatten die Blutki~rperchen enger an 

einander gelegen, war die sic trennende Leimsehicht diinner ge- 
wesen, so batten sich auch wohl zwei oder mehrere der gebildeten 
Kapseln in einander geilffnet und der Leim war nur da iibrig ge- 
blieben, wo die Zellen sich weniger innig bertihrt hatten. Die 
kleinen Alveolen yon meist ovaler Gestalt und ziemlicher Gleich- 

miissigkeit waren mit Fltlssigkeit geftlllt, und wird dieselbe zum 
Theil aus den Blutklirperchen herrtihren, da dieselben zusammen- 

gefallen waren, zum Theil muss sie aber aueh, wegen der zu be- 
trUehtliehen Menge, vom Leim bei seiner Contraction ausgepresst 
~vorden sein. Dass der erste Punkt yon Wichtigkeit sein muss, 
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geht daraus hervor, dass mir der Versuch mit soliden Massen 
(fein pulverisirtem Glase) nicht recht gelang, dass aber anderseits 
die durch den Alkohol bedingte starke Schrumpfung des Leims 
unerllisslich ist, beweisen die welt weniger ausgesprochenen Ergeb- 
nisse bei Anwendung schw~icheren Alkohols. 

Wie bedeutend der Unterschied zwischen den Alveolen und 
den in ihnen liegenden Kiirperchen ist, geht einmal aus der genau 
copirten Zeichnung Fig. VIII. hervor, soil jedoch noch dureh einige 
Zahlenangaben belegt werden. Die Froschblutkiirperchen haben in 
meinen Pr~iparaten im Mittel eine L~inge yon 0,020 und eine Breite 
yon 0,013 Mm., wtihrend die Mittelwerthe fur die Alveolen 0,037 Mm. 
in der Liinge und 0,026 Mm. in der Breite betrugen. In einzelnen 
F~illen ist der Unterschied noch ausgcsprochener, z. B. in dem, 
wo ich die Alveole 0,043 Mm. lang und 0,032 Mm. breit, das in 
ihr liegende Ktirperchen 0,021 Mm. lang und 0,012 Mm. breit fand. 

Der hiermit gelieferte Beweis dtirfte schlagend genug sein. 
Der Leim, welcher ursprUnglich die Blutk~rperchen dicht einschloss, 
zog sich in Folge der Alkoholwirkung und der durch sie bewirkten 
Schrumpfung yon ihnen zurUek, sodass dieselben jetzt in den 
Maschen eines yon scharfrandigen Fiiden gebildeten Netzes lagen. 
Im Inhalt der Vene einer injicirten Milz vom neugebornen Schweine 
lagen die rothen Blutklirperchen vielfach einzeln. Etwas zusammen 
gefallen, besassen sie einen Durchmesser yon 0,005 Mm. und lagen 
je in einer ruuden Vacuole yon 0,014 Mm. Also hier ganz die- 
selbe Erscheinung. 

Die Folgerungen, welehe sieh hieraus ftlr die Milz ergeben, 
sind leieht zu tibersehen, doch dtirfte ein etwas niiheres Eingehen 
erforderlieh sein, um zu zeigen, wie diese Erfahrungen, verbunden 
mit einer aufmerksamen Prlifung zahlreicher Pr~iparate dutch all- 
mllliges Verfltissigen des Leims, meine Auffassung der ,,Pulpacapil- 
laren" zu einer gerechtfertigten machen. 

Was mich anfangs bei Schnitten solcher ,,vollkommen" inji- 
cirter Milzen am meisten Uberraschte, war die grosse Gleichmlis- 
sigkeit der Bilder, der zu Folge ich nicht im Stande war, meine 
frUheren Pr~lparate wieder heraus zu finden, indem naeh solchen 
Injectionen der Untersehied zwischen den feinen Veneng~ingen und 
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dem dazwischen liegenden Milzgewebe nicht mehr hervortrat. An- 
statt geradliniger Filden, wie ich sie frUher gesehen, zeigte die In- 
jectionsmasse tiberall husbuchtungen und Zacken, sodass ich in 
der That h~iufig nicht zu entscheiden vermochte, ob ich reich inner- 
halb oder ausserbalb der caverniisen Milzvenen befand. Dies wird 
ersichtIicher werden aus Betrachtung der Fig. IX., welche capill~tre 
Venen im L~ings- und Querschnitt aus der injicirten Miiz eines 
Meerschweinchens darstellt. Wir haben bier einmal bei a den schon 
oben erw~ihnten Fall, dass sich Leimmasse in einzelnen ZUgen um 
kleine Hiiufchen zusammengeballter Blutkiirperchen herumgelegt hat 
(a); wo die umschlossen gewesenen ttliufchen herausgefallen sind, 
ist der Leim in Form scharf begrenzter B~llkchen stehen geblieben, 
b. Ferner sehen wit in der Leimmasse scharf umschriebene LUcken, 
in welchen farblose Blutklirperchen eingeschlossen sind (c) und 
finden schliesslich einen Beweis for die grosse Plasticit~lt des Leims 
darin, dass derselbe im Stande ist, einen vollst~indigen Abdruck 
der an der Wand des Kanals anliegenden Kerne der epithelialen 
Spindelzellen zu liefern. Jeder dieser Kerne liegt in einer mehr 
oder weniger deutlichen Lticke oder Hohlkugel, d, und wo die In- 
jectionsmasse sich yon der Wand des Kanals betr~ichtlicher zuriick- 
gezogen hat, zeigt sie Spitzen~ welche den Interstitien zwischen 
den Kernen entsprechen. Solche Injectionsbilder sind daher ganz 
geeignet, um uns tiber die Stellung dieser Kerne genaueren 
Aufschluss zu geben. Ich erw~ihnte schon frtiher, dass auf 
Querschnitten capill~irer Venen die einzelnen ringsst~indigen Kerne 
nicht in einer Ebene liegen, und dem entsprechend ist die Leim- 
masse an einzelnen Punkten in breiteren Ztigen zwischen zwei 
Kerne eingedrungen, um einen darunter liegenden zu bedecken, x. 
Es kann wahrlich kein gewaltsames Erkl~trenwollen genannt werden, 
wenn ich behaupte, dass man bei Annahmen, wie sie Key macht, 
leicht in die Versuchung kommen kann, die Ltlcke, in welcher ein 
Kern des Venenepithels liegt, ftir eine Masche des vermeintlichen 
Capillars~stems anzusehen, zumal da die Kerne mit L~,mphkiirper- 
chert grosse Aehnlichkeit haben. Hierdurch l~isst es sich vieUeicht 
auch erkl~tren, dass Key angiebt, tiber die Lage der Spindelzellen, 
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ob innerhalb oder ausserhalb der Venenzweige, nicht ins Klare ge- 
kommen zu sein. 

Der exeentrische Kern des Venenepithels ist bekanntlich nieht 
bei allen Thieren gleieh ausgesproehen, und werden wit desshalb 
das Entstehen des Leimnetzes zu meist auf alas Milzgewebe zu be- 
ziehen haben. Die Pr,~tparate, wie ich sie beim 8ehaafe erhalten, 
stimmten am genauesten mit der Sehilderung yon Key tiberein. 
Dieselben waren im hohen Grade bestechlich und dennoch konnte 

man sieh yon tier Unzul~nglichkeit derselben tiberzeugen. Verfer- 
tigt man sich 8ehnitte yon gr~sstm~gliehster Feinheit und durch- 
mustert sie bei starker VergrSsserung, so erweisen sieh nament- 
lieh die Ltieken yon kleinerem Durehmesser deutlieh als yon der 
Leimmasse gebildete ttohlkugeln. Anderseits kann man die Bilder 
dutch AuflSsen des Leims vollst~tndig zum Versehwinden bringen. 
Man bekommt hierbei das Milzgewebe zu Gesieht, aber es Ilisst 
sieh keine CoYneedenz des Fasergertlstes mit dem Leimnetz eon- 
statiren, wenn es sieh aueh mitunter trifft, dass, abgesehen voff 
den wirklichen Blutkam~ilen, ein Faserzug mit der Grenze eines 
Leimfadens zusammenfiillt und dadurch der Ansehein einer dop- 
pelten Contour entsteht. Sollten aber wirklieh eigenwandige Gl~nge 
vorhanden sein, welehe ein so enges Netz bilden, so mtissten sie 
sieh bei der Feinheit der Sehnitte, welche man zu erreiehen im 
Stande ist, nothwendiger Weise aueh naeh der Entfernung des 
Leims naehweisen lassen. Ausser beim Schaafe erhielt ieh ~hn- 
liehe Injeetionsresultate beim Kalbe, Sehweine, Meersehweinehen, 
ttunde und der Katze. Aus der Milz des letztgenannten Thieres 
habe ieh in Fig. I. bei A x ein Bitd yon einer derartig injieirten 
Pulpa, so gut als es bei der sehw,~leheren Vergr~sserung gehen 
wollte, zu geben versueht. 

Mit dem ganzen Capillarnetze Key's  f~llt nattlr'lieh aueh das, 
was er tiber die Maschen des Netzwerkes als Anflinge der Lymph- 
geF~lsse und tiber die Lymphgiinge vermuthungsweise anflihrt. Ieh 
kann mieh tibrigens des Gefilhls nieht entsehlagen, als ob Key 
neben falsehen Bildern aueh riehtige vor sich gehabt und aus einer 
Combination dieser Bilder seine Sehilderung entworfen habe, aus 

welehem Grunde ieh bei der Beurtheilung seiner Arbeit stellenweis 
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in Verlegenheit war. Halten wir uns einzig an die feinen Netze, 
so ist S t i e d a  eonsequenter und verf'~lhrt richtiger, wenn er sie 
[tlr geftUlte Intercellularg~inge erkl~trt. Die Pulpaeapillaren Key ' s  
beweisen writer nichts, als dass die Masse aus den Gef~issen heraus 
in das Milzgewebe getreten war. 

Ieh babe reich bei den Gefahren, welche Injectionen mit durch- 
sichtigen Leimmasscn bieten, liinger aufgehalten, weil sir nicht 
allein filr die Milz, sondern, wie ich in der angeh~ingten kurzen 
Arbeit tiber die Leber zeigen werde, auch fiir andere Organe yon 
unleugbarer Bedeutung sind. Zun~ichst miichte man sich aus dem 
Mitgetheilten wohl die Lehre zu entnehmen haben, nut ktirnige 
und wo m~iglich nicht gelatinirende Massen zur Injection der Milz 
zu verwenden. Ich habe natUrlich nieht ermangelt, solche Ver- 
suche anzustellen, aber auch sir bieten keine ganz gentigenden 
Resultate; sir sind besonders da nicht brauchbar, wo es sich um 
Untersuchung der feineren Gewebsverh~iltnisse handelt, da die An- 
h~lufung der undurehsichtigen Injeetionsmasse in den Venenplexus 
nattlrlieh einem genaueren Einblick hinderlieh sein muss. Zudem 
schliesst ihre Anwendung dos Eindringen der Bestandtheile in das 
Milzgewebe nicht aus. 

Es fragt sich nun, geschieht dieser Uebergang der Injections- 
masse auf regelreehtem Wege, oder ist er als ein abnormet zu 
bezeichnen. B i l l r o t h  ftihrt hierilber an*),  dass ,,immer auch 
bei der vorsichtigsten Injection, ohne dass Extravasate sichtbar sind", 
feine Kiirnchen der Masse in das Milzgewebe gelangen, u n d e r  
sucht dies, sowie das zeitweise Vorkommen yon wohl erhaltenen 
Blutk~rperchen im Gewebe, dutch die Annahme einer Permeabilit~it 
der Venenwandungen zu erkl~iren. An einer anderen Stelle sind 
ihm wieder ,alle bei der Injection entstehcnden Extravasate Kunst- 
produkte." Will man hier tiberhaupt yon Extravasaten reden, so 
darf man in den meisten Fiillen nicht an apoplectiforme Ergies- 
sungen der Masse in das Gewebe denken, sondern kann einzig 
annehmen, dass die Masse durch irgend welche Oeffnungen in den 
Gef'fissen ausgetreten ist  und sich auf diese Weise ~iusserst gleich- 

w) Zeitschr. f. wissensch. ZooL S, 331. 
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m~issig vertheilt hat. Wirkliche Zerreissungen oder ein Zusammen- 
gedr~ingtsein der Gewebe sind nicht vorhanden, oder wo sie vor- 
handen, leicht zu constatiren. Fiir die Entstehung der Leimnetze 
ist es unerl~isslich, dass die Masse nicht gewaltsam auf die Ge- 
webe eindringt, sondern langsam und allmltlig, damit sie Zeit ge- 
winne, sich in den Zwischenritumen zwischen den Zellen zu ver- 
theilen. Dies dUrften doch wohl mehr normale Extravasationen sein, 
ftlr die der Grund in den Gewebsverh~Itnissen selbst gegeben ist. 

In Bezug hierauf miichte ich mir noch eine Erfahrung Bi l l -  
r o t h ' s  zu Nutze machen. Er giebt als charakteristisches Zeichen 
fiir eine gelungene Injection an, ,,dass bei den natiirliehen Ueber- 
g~ingen die Farben - -  der in die Arterie und Vene injicirten ver- 
schiedenen Injectionsmassen - -  sich schtin mischen: zumal in den 
Spitzen der Venen, w~ihrend dies bei Extravasaten nicht der Fall 
ist, sondern die zweite injicirte Masse (roth yon der Arterie) wie 
ein dicker Cylinder in der Vene liegt, deren gelbe Farbe die rothe 
mantelartig umgiebt." Hat man Pr~parate, in denen das vermeint- 
liehe Pulpacapillarnetz auf das Vollkommenste hervortrat, so findet 
man doch, dass die verschiedenen Injectionsmasscn sich in den 
Venen auf das vollstl, indigste gemischt haben, so dass der Inhalt 
derselben auf Schnitten ein prtichtig marmorirtes Ansehen darbot, 
wonaeh also der Leim normalen Uebergiingen gefolgt sein mUsste. 

Eine ziemlich h~iufig wiederkehrende und auffallende Erschei- 
hung ist das stumpfe Ende injicirter Capillaren. Key,  welcher in 
der seiner Arbeit beigegebenen Figur die Ueberg~inge der arteriellen 
Capillaren in seine Pulpanetze abbildet, l~isst gleichwohl die k~r- 
nige Injectionsmasse der ersteren scharf aufhiiren, ohne dass sie 
als mit der anderen vermiseht gezeichnet wird. Ich habe dasselbe 
wiederholt gesehen. Hatte ich die zum FUrben des Leimes be- 
nutzte Carminliisung dutch Sliure ge~llt, so f'dllten die Kiirnehen 
der Injectionsmasse das Capillargef~ss aus und nut der klare Theil 
der Masse hatte sieh in der Umgebung verbreitet. Daran, dass 
der Leim sieh in Folge einer Zerreissung Bahn gebroehen, ist 
hiernaeh nieht zu denken, vielmehr ist anzunehmen, dass die KSrn- 
chert nicht weiter fortgetrieben wurden, weft dutch den Austritt 
dot Masse der Injectionsdruck betr~ichtlich abnahm, wenn nicht 
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Bar der ausgetretene Leim eine Compression ausilbt und die Fttl~ 
lung der normalen Bahnen zu verhindern im Stande ist. Dass 
das stumpfe Ende der Capillare nur ein seheinbares ist, kann nieht 

bezweifelt werden, man kann oft genug deutlieh erkennen, wie sieh 
die Capillarwand noch tiber dasselbe hinaus fortsetzt. (Man be- 
aehte die Angaben B i l l r o t h ' s  fiber diesen Punkt in seinen Bei- 
trligen zur vergleichenden Anatomie der Milz, S. 338.) Der Aus- 
tritt der Masse erfolgt zun~ichst an der Stelle, we die arteriellen 
Capillaren behufs ihrer Verbindung mit den Venen sich in die 
Uebergangsget~isse (siehe spliter) umlindern. Ob auch die capil- 
lliren Venen der menschlichen Milz eine entsehiedene Permeabilitltt 
ihrer Wandungen besitzen, lasse ich vorlliufig unentsehieden, und 
bemerke nur, dass es leichter ist, die feinen Venennetze vom Venen- 
stamm aus zu ftillen, als um gekehrt die Masse dureh die Arterie bin- 
dutch in die Venen zu treiben, ohne gleichzeitig eine FiiUung des 
Milzgewebes zu erhalten. Immerhin kiinnen die Intereellulargltnge 
sowohl yon der Arterie, wie yon der Vene aus injicirt werden. 

Ich muss reich demnach an den einen Theil der S t ieda ' schen  
Ansicht anschliessen, nlimlich, dass die Injeetionsmasse yon der 
Arterie und yon der Vene aus zwischen die Zellen des Milzparen- 
eh?ms gelangt. Wie steht es aber um den anderen, wichtigsten 
Theil der S t i eda ' s chen  Behauptung? Bilden seine Intercellular- 
gtinge, resp. lntercellularnetze in der That die einzige Vermittlung 
zwisehen den Arterienenden und Venenan~ngen? - -  Des bisher 
Beigebrachte enthiilt bereits Einiges, was mit Entschiedenheit gegen 
eine solche Auffassung spricht. Wie sell man sieh wohl vor- 
stellen, dass ein Blutstrom zwisehen den Zellen hindurch vor sich 
gehen sell, selbst wenn man diese Zellen. was erst zu beweisen, 

als fixirt ansehen wollte. Ist doeh die Durchgiingigkeit der L?mph- 
driisen ftir kiJrperliehe Bestandtheile nur dadurch zu erkl~iren, dass 
in ihnen besondere Bahnen vorhanden sind, welehe in einer ge- 
~vissen Unabhiingigkeit yon dem Netzwerk der Alveole stehen. 
Ebenso mtissten sich bei der Milz die Blutktirperchen in dem Netz- 
werk zwisehen den Zellen fangen, es mtisste zu Stauungen kommen, 
es mfissten zum allerwenigsten stets eine gr'6ssere Menge Blutktir- 

perehen im Milzgewebe verbreitet sein. Zugegeben, dass sie sol- 
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tenet ganz fehien; F~ille, wo bei strotzend gefilllten Venen das 
Gewebe zwisehen denselben h'ei ist, kommen aueh vor. husser- 
dem ist noeh yon keinem Beobachter der Uebergang der Capillaren 
in das Netzwerk der Pulpa bestimmt naehgewiesen worden, dagegen 
giebt es mehrfaehe direete Angaben einzelner Forscher, denen aus 
ihren Untersuchungen die Ueberzeugung eines unmittelbaren Zu- 
sammenhanges der Arterien mit den Venen erwuehs. Den direeten 
hngaben werden doch auch directe Beobachtungen zu Grunde ge- 
legen haben. Es gilt dies yon K~il l iker ,  Gray  und vor allen 
Dingen yon B i l l r o t h ,  dessen Angaben hier um so schwerer in 
die Wagsehale fallen, als er sich dureh seine ausgedehnten Yersuehe 
geniithigt sieht, die frtiher yon ibm selbst aufgestellte und yon 
hnderen angenommene tIypothese g~inzlich zu verlassen, Ueber- 
dies hat B i l l r o t h  ausdriicklieh auf die Arbeit Key 's  RUeksieht 
genommen und nach Kenntnissnahme derselben seine eigenen Prlt- 
parate einer genauen Prtifung unterworfen, jedoeh nut um yon 
der Beweiskraft derselben tlberzeugt zu bleiben. Endlieh kann auch 
Key als Gewlihrsmann fur eine innigere Verbindung zwisehen hr- 
terien und Venen angefiihrt werden, indem sich in seiner Arbeit 
folgende Stelle findet (S. 572):  ,,Die eapill~iren Verbindungen 
zwischen den kleinen Arterien und Venen sind oft sehr kurz und 
unter ihnen findet sich bisweilen (wenigstens in Kalbsmilzen) ein 
Verbindungszweig, welcher etwas griiber ist, als die Ubrigen Capil- 
laren. I)ieser Umstand bewirkt, dass bei lnjectionen die Masse 
ziemlieh sehnell in die Vene iibergeht, ohne dass das Capillarnetz 
in grtisserer Ausdehnung gefilllt worden ist." 

�9 Dieses mitunter aufl~lllig sehnelle Abfliessen der in die Arterie 
eingespritzten Masse aus den Venen war es, was mich yon jeher 
auf eine direete Communikation der Gefiisse sehliessen liess, well 
der Uebertritt gewiss l~ingere Zeit erfordert haben wtlrde, wenn 
sieh die Injeetionsmasse erst dutch das Milzgewebe, in dem ein 
geregelter Strom nieht denkbar ist, h~ltte dureharbeiten mUssen. 
Allerdings wird jeder, der sieh mit Injeetionen der Milz ausgiebiger 
beseh~iftigt hat, die Erfahrung gemaeht haben, dass die Ergebnisse 
bei den einzelnen Versuehen gar versehieden sind. Bald ftlllen sieh 
die Venen yon der Arterie aus leieht, bald erst naehdem das ganze 
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Organ mehr oder weniger prall geworden, und ein Uebertritt der 
Masse in das Milzgewebe erfo!gt ist. Diese Untersehiede bestehen 
nicht  allein zwischen verschiedenen Thierarten, sondern auch zwi- 

sehen einzelnen Organen gleieher Geseh~ipfe. Der Grund hierftir 
liegt also nicht einzig in Organisationsverschiedenheiten, sondern 
aueh in dem jedesmaligen Zustande der Milz selbst, in dem Grade 
der Contraction, der BlutfiJlle u. s. w. Meiner Ansicht nach daft 
man beztlglich der Injectionen an die Milz hie und nimmer den- 
selben Maassstab legen, wie an andere Organe, weft der Bau der 
Gefiisse ein anderer ist, man daft es nicht als einen Beweis gegen 
eine geschlossene Blutbahn ansehen, d a s s e s  nieht gelingt, yon 
den Venen aus die Masse in die Arterien zu treiben, zumal da 
dies nicht einmal als ganz sieher anzusehen ist. B i l l r o t h  sah, 
allerdings nur selten, die in die Venen getriebene Masse in ein- 
zelne hrterienst~immehen eindringen+). Ich beobaehtete dergleichen 
nicht, ebenso wenig wie es mir his jetzt gelungen, ,,eine Schaaf- 

milz yon der Arterie aus bis in die grlisseren Venenst~imme hinein 
fast ganz ohne Extravasate zu injiciren"*~). 

Ein stricter 5Tachweis des unmittelbaren Zusammenhanges der 
Arterien und Venen wird nur dann geliefert sein, wenn es gelingt, 
ein entschieden arterielles Gefiiss bis zu einem entschieden venllsen 
zu verfolgen. Auf Schnitten werden nattirlich die zarten, dieht 
neben einander verlaufenden und sieh kreuzenden Geffisse sich viel- 
faltig decken und das Bild zu einem mehr oder weniger verwor- 
renen machen; feinste Schnitte werden abet den 51aehtheil haben, 
dass die einzelnen Geffisse bei ihrer wechselvollen Riehtung stets 
nut in sehr kurzerAusdehnung vorliegen. Finder man auf Schnitten 
die in die Arterie injicirte Masse in den capill~iren Venen vermischt 
mit der in die Venen eingetriebenen, so sollte man meinen, dass, 
falls das intervasculitre Gewebe frei ist, die Mischung nur die Folge 
eines directen Ueberganges sein kann, indess ist hierbei nicht 
ausser heht zu lassen, dass wegen der vielfachen hnastomosen 
zwisehen den veniisen Geflissen, die Masse aus den Arterien an 

*) Zeitsehr. f. wissenseb. Zool. S. 333. 
**) Billroth, ibidem S. 337. 
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einer anderen, als der vom Schnitt getroffeneo Stelle durch das 
Milzgewebe hindurch in das Venensystem gelangt und yon da sieh 
weiter verbreitet haben ki/nnte. 

Man sieht hieraus, dass ich wohl alle Eventualit~tten vor Augen 
gehabt babe, und trotzdem bin ich zu der Ueberzeugung ge]angt, 
dass die Arterien sich direct in die Venen fortsetzen, ohne dass 
zwischen beide Systeme das Netzwerk des Milzgewebes oder ein 
engmaschiges Netz besonderer Pulpacapillaren eingeschoben ist. 

Es bliebe nun noch die Frage fibrig, ob nicht vielleieht ein 
Untersehied zwischen den Arterien selbst besteht, eine Annahme, 
welehe yon einigen Beobachtern aufgestellt ist. Ich babe hierfUr 
keine Beweise, will aueh vorl~iufig einen solchen Unterschied nieht 
an das Fehlen oder Vorhandensein der Capillarhiilsen kniipfen. 
Allerdings kommen dieselben, wie wit in dem Absehnitte, welcher 
tiber diese Gebilde handelt, sahen, nicht allen Gef~issen zu, miissen 
abet, insofern ihre pathologische Bedeutung ausgeschlossen werden 
kann, auf die Gef~isse und ihren lnhalt irgend welchen Einfluss 
besitzen. Welcher Art dieser Einfluss miiglicherweise ist, habe ich 
vorbehaltlich anzudeuten gewagt, muss jedoch, solange als die 
Untersuchungen fiber diesen Punkt nicht weiter gediehen sind, die 
Pe rmeab i l i t ~ i t  der Wandungen der feinsten Gef'~isse als die Ur- 
sache deE, fiir die Milz charakteristischen Injectionsresultate an- 
sehen. 

Soll ich die Erfahrungen, welche ich durch meine Milzinjec- 
tionen gewonnen habe, kurz zusammenfassen, so miissen sie folgen- 
dermaassen lauten: Es besteht ein directer Zusammenhang zwischen 
Arterien und Venen; anderseits ist es abet nicht mllglieh, die 
Venen yon der Arterie aus in griisserer Ausdehnung zu ftillen, ohne 
dass ein Austritt yon Injectionsmasse, besonders deE" durchsich- 
tigen, in das ausserhalb der eigentliehen Blutbahn liegende Ge- 
webe erfolgt. Dies stem meiner Ansicht nach fest, an diese That- 
saehe mfissen sieh die weiteren Betraehtungen fiber die Cireula- 
tionsverhliltnisse, sowie fiber die Function der Milz anschliessen 
und werden hoffentlieh sp~ttere Beobaehtungen hierzu" neue Beweise 
liefe'rn. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXVII. Hft. 5 u. 6. ~ 2  
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Die Uebelstiinde, denen wit bet den Injectionsversuchen be- 
gegnet sind, in Anbetraeht derer die kiinstliche Anfilllung der Ge- 

f'~isse fiir die Milz wohl nie die volle Bedeutung haben kann, 
welche sie fiir andere Organe besitzt, l~isst um so lebhafter das 
Verlangen in den Vordergrund treten, die Organisationsverh~iltnisse 
der Milz durch genaues Studium des Parenchyms an sich durcb- 
schauen zu lernen. Ich babe einen nicht unbetr~ichtlichen Theil 
meiner Zeit in diesem Sinne verwendet und will am Schlusse dieser 
hrbeit noch Einiges anfiihren, was sich auf den Zusammenhang 
der Arterien und Venen, sowie auf den Bau der Milzpulpa bezieht. 

Da es mir besonders auf die Feststellung ftlr einige besondere 
Flille ankommf, so verzichte ich auf verschiedene Einzelheiten. Zu 
den nothwendigen Erfordernissen filr diese Beobachtungen geh(iren 
passende Organe, eine gute Erh~irtung derselben und das hnfer- 
tigen feinster Schaitte, so dass die hnwendung des Pinsels und 
anderer Methoden zur Kl~irung des Gewebes miiglichst vermieden 
werden kiinnen. Das Material ist ein beschr~inktes. 

Ich hatte im Vorhergehenden angefiihrt, dass man an injicirten 
Milzen mitunter deutlich sehen kann. wm sich bet den scheinbaren 
stumpfen Enden der Capillaren die Gef~sswand noch eine Strecke 
welt verfolgen llisst, obgleich sie mitunter rings yon der ausge- 

tretenen Injectionsmasse umgeben ist. Bet der Feinheit der Ge- 
f'~isse und bet ihrem Eingebettetsein in das 51etzwerk entziehen sie 
sich an Schnitten erh~irteter Milzen bald dem Blicke. Nimmt man 
hingegen feine Abschnitte yon ether frischen, vorsichtig injicirten 
Milz, z. B. der des Kalbes, l~isst dieselbe einige Tage lang unter 
dem Deckgliischen in reinem Glycerin liegen, und sucht sie als- 
dann durch Druck auf das Deckgl~lschen behutsam auszubreiten, so 
kann man die Capillaren nicht aliein sehr schiin auf weitere Strecken 
verfoigen, sondern stellenweis auch gut isoliren. Man sieht hier 
Gefitsse yon 0,007 Mm. Breite. welche im Zusammenhange mit 
Arterien stehen und sich ganz wie gewiihnliche Capillaren aus- 
nehmen, iibergehen in solche, deren Wand aus ziemlieh langen 
spindelf'6rmige~ Zellen mit excentrischen Kernen zusammengesetzl 
wird. Zusammengefallen, machen die Riihrchen den Eindruck feiner 
B~ilkchen und stud daher unzweifelhaft manehe der feinen Trabe- 



499 

keln, wie sie sich auf Schnitten beim Kalbe u, s. w. zeigen, als 
Gef~isse anzusprechen. Die Spindelzellen scheinen an diesen Stel- 
len sehr locker aneinander gebeftet. Nun sieht man aber aucb, 
class die Venen aus feinen Gef~issen, yon derselben Breite wie die 
Capillaren oder etwas breiteren, hervorgehen, deren Wand aus ganz 
denselben Spindelzeilen gebildet wird (Fig. VII. B), wie wir sie 
vorher im Zusammenhange mit den Arterienenden sahen, sodass 
hier die Venenwurzeln sich unmittelbar den Arterien ansehliessen. 

Fiir den Menschen sind die Verh~iltnisse etwas anders. Es 
mtlnden bier die arterictlen Capiltaren nicht als solehe in die ca- 
pill~iren Venen ein, vielmehr ist zwischen beiden eine Art , U e b e r -  
g a n g s g e f ~ i s s e "  vorhaoden. Die besten Pr~iparate gewann ich 
aus derselben Milz, aus welcher die abgebildeten CapillarhUlsen 
stammen. Hat man Gelegenheit, ein GefSss naeh seinem Austritt 
aus der Capillarhillse noch welter zu verfolgen, so bemerkt man, 
dass es sich fortsetzt in ein Gef~iss, wie es in Fig. X. A dargestellt 
ist. In die Augen fallend sind die in dos Lumen hereinragenden 
Kerne, welche im Mittel eine L~nge yon 0,009 und eine Breite 
von 0,0046 Mm. besitzen nod einzelnen langgestreckten Spindel- 
zellen angehltren (u), aus denen dos Gef~iss sich zusammensetzt. 
Zweifelhaft blieb es mir, ob tier Abschluss der Gef~isse dureh An- 
einanderlagerung der Spindelzellen ein vollst~ndiger wird, gewiss 
ist es, dass sie leicht von einander weichen, Die Breite solcher" 
Uebergangscapillaren betr~igt durchschnittlich 0 ,006--0 ,009 Mm., 
wobei natllrlich die Fllllung in Betracht zu ziehen ist. In diesem 
Falle war keine Injectionsmasse eingedrungen, aber der Gef~issraum 
war angeftlllt mit dicht an einander liegenden, aufgequollenen, 
zarten Blutkiirperehen. Was aber das vorgelegte Pr~iparat beson- 
ders interessant macht~ ist der Umstand, class dos feine Geflisschen 
sieh plittzlieh erweitert. Die Erweiterung (v) ist nicht etwa eine 
seheinbare, sie wird nicht hervorgebracht durch ein Auseinander- 
weiehea der Spindelzellen in Folge der Preparation, dean" ouch sic 
ist mit Blutkitrperchen vollkommen ausgeftillt, und obgleieh der 
weitere Vedauf des erweiterten Gef~isses nicht tibersehen werden 
konnte, so muss doch die erweiterte Stelle als capill~ire Vene an- 
gesehen werden. Die Breite derselben betr~igt 0,039 Mm. An 

32 * 
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waderen Stellen einzelner Schnitte glaube ich mich auf das Be- 

stimmteste ilberzeugt zu haben, dass zum Theil mit lnjectionsmasse 
geftillte arterielle Gef'~isse, dutch Vermittlung solcher Uebergangs- 
gef~sse in capilltfre Venen einmiindeten. Einc unzweifelhafte capil- 
llire Vene, kenntlich an den in das Lumen stark vorspringenden 
Kernen der Epithelialzellen, sehen wit auf Querschnitt in Fig. X. B. 
Der Durchmesser derselben gleich 0,038 Mm. In sic senk| sich 
ein feineres Gef~isschen x yon 0,009 Mm. ein, welches in Folge 
seiner Zusammensetzung aus sehmalen Ze]lforts~ltzen ein streifiges 
Aussehen darbietet und einem solchen gleich zusetzen sein dfirfte, 
welches mit den Arterienenden im Zusammenhange steht. Es 
wiirden hiernach die Elemente, welehe die Wand der Uebergangs- 

gef~isse bilden, ununterbrochen fibergehen in die Spindelzellen, 
welche die epitheliale Auskleidung der als capill~ire Venen bezeich- 
neten G~inge im Milzgewebe ausmachcn. Ob in de~ . Figur das 
andere feine Kan~ilchen ~ mit der capill~iren Vene in Communi- 
kation stand, liess sich nicht ermitteln. 

Anfiihren will ich noch, dass Bi l l ro th  in Vi rchow's  Archiv, 
Bd. XX. S. 415 yon einer ,,Art yon Uebergangsgefassen", welche 
im intervascul~iren Milzgewebe vorkommen, spricht, ohne sich niiher 
auf dieselben einzulassen. 

Soviel fiber die menschliche Milz. Ich fasse in Folgendem 
meine Ansichten fiber die zuletzt eriirterten Punkte zusammen. 

Die sog. r o t h e  Pu lpa  der Milz ist a u f z u f a s s e n  als 
ein sehr  d i ch t e s  veni i ses  W u n d e r n e t z ,  we l ches  mit  den 
A r t e r i e n  durch  b e s o n d e r e  Uebergangsgef~ i sse  d i rec t  
zusammenh~ingt ,  i n d e m  j edoch  die m a n n i g f a c h  a n a s t o -  
m o s i r e n d e n K a n l i l e n i c h t u n m i t t e l b a r a n e i n a n d e r l i e g e n ,  
s o n d e r n  d u t c h  eln u n t e r  B e t h e i l i g u n g  de r  Kana lwan-  

d u n g e n  s e lb s t  e n t s t a n d e n e  Z w i s c h e n s u b s t a n z  ( in t e r -  
vascul , ' i res  Gewebc)  von e i n a n d e r  g e t r e n n t  sind. Die 
B e s c h a f f e n h e i t  der  Gef~isse bed ing t  die a n d e r e n  Orga -  
nen g e g e n i l b e r  a b w e i c h e n d e n  E r g e b n i s s e  der I n j e c t i o n  
und wird e b e n s o  yon c n t s c h i e d e n e m  Einf lusse  auf  die 
C i r c u l a t i o n  sein mtissen.  

Eine wesentliche Stiitze wird diese Auffassung finden, wenn 
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es mtiglich ist, Formen der Milz aufzufinden, in denen dutch Weg, 
fall der erw~ihnten Zwischensubstanz eine grtissere Einfachheit vor- 
herrscht, in denen also die reinen Wundernetze eine Repr~isenta- 
tion finden. Ich richtete in dieser Beziehung meine Aufmerksamkeit 
besonders auf niedere Thiere, und indem ich meine Untersuchungen 
tiber die Froschmilz wieder aufnahm, kam ich, wie ich zu zeigen 
hoffe, zu einem dem entsprechenden Einblick in den Bau dieser 
Organe. Wenn ich jetzt n~iher auf die Milz des Frosches eingehe, 
so lasse ich die weissen Parenchymstellen unberticksichtigt, und 
halle mich nur an die'rothe Pulpa. Frtiher wollte es mir nie ge- 
lingen, zu einem Vcrst~indniss des Baues dieser Theile zu gelangen, 
konnte aber in me:.nen Disquisitiones de liene, p. 29 bereits aus- 
sprechen, dass das FasergerUst, wie es im rothen Parenchym der 
Froschmilz erscheint, nicht einfach mit dem intervascul~iren Netz- 
werke, also nicht mit dem lymphoiden Gewebe tiberhaupt zusam- 
mengestellt werden dUrfe. 

Eine noch unangenehmere Zugabe als in anderen Milzen, bilden 
bei den Amphibien die so reichlich vorhandenen Blutktirperchen, 
da sie in dUnner Chroms~iure aufquellen, sich eng an einander 
lagern und dutch Bildung yon Pseudonetzen um die stark licht- 
brechenden Kerne dem mikroskopischen Bilde eine stSrende Gleieh- 
mitssigkeit ertheilen. Hat man dagegen die BlutkSrperchen dureh 
vollst~indiges Ausblutenlassen (es wird das Herz frei gelegt und 
angeschnitten, das Thief alsdann in Wasser gesetzt) miiglichst ent- 
fernt, ist ferner die Injection derart gegltickt, dass sich die Masse 
in den Geffissen verbreitet hat, ohne sie vollstUndig auszufilllen, 
so werden die Bilder ganz andere. Feine Schnitte solcher in A1- 
kohol erh~irteter Milzen lassen ein Maschennetz yon bald breiteren, 
bald schmaleren Gef'~issen mit LUeken yon ebenso wechselnder Aus- 
dehnung erkennen. S. Figur XI. Die Gefdsse besitzen deutlich 
doppelte Contouren; sie haben eine eigene Wand, in welche ziem- 
lich zahlreiche Kerne (a) eingelagert sind. In den engen Partien 
des Netzwerkes besitzen die Gef~isse eine Breite yon 0,009 his 
0,02 Mm., fiiessen zu breiteren Bahnen zusammen (o) und ent- 
halten Blutktirperchen und etwas Injeetionsmasse. Aber die Maschen? 
Auch sie enthalten, wie die Figur bei b, f, g zeigt, farbige und 
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farblose Blutzellen yon Masse umgeben, und sind demnach durch 
quer oder mehr schrlig eriiffnete Gef~isslumina, wonach wir bier 

einen Plexus yon Gef~sen vor uns haben, deren zarte W~inde 
mit einander verschmolzen sind, oder wenigstens so dicht an ein- 
ander liegen, dass yon einem Zwischengewebe nichts zu bemerken 
ist. An den Maschen ist das Verh~iltniss yon der L~inge zur Breite 
je nach der Schnittrichtung verschieden, nut die Breite zeigt eine 

gewisse Gleichmiissigkeit. Dieselbe betr~igt bei fund  g 0,023 Mm., 
kann abel, auch bis unter 0,01 Mm. sinken. Die Maschen stehen 
ebenso, wie die Brticken zwischen ihnen, vielfach unter sich in 
Verbindung und sammeln sich gleichfalls in griisseren Gef~issen 
yon unget~ihr 0,03--0,04 Mm., welche sich hinwiederum zu griis- 
seren Venen vereinigen. Einen derartigen Zusammenhang der 
Maschen mit griisseren Gef~issen sehen wir einmal bei c, und im 
Ge~sse d, ferner steht, wie ich genau verfolgen konnte, das Ge- 

f~iss e, anseheinend eine Vene, in Verbindung mit der Masche 
f und diese h~ingt mit der Li|cke g zusammen. Die Verbin- 
dungsstelle von e und f i s t  dutch dariiber gelagerte Gef~isse ver- 
deckt. Andererseits l[tsst es sich constatiren, dass die Artei%n 
sich in diese Netze auflSsen. Ich zeichnete bei h ein Gef'~isschen, 
wie e~s als unmittelbare Fortsetzung der feinen Arterien gefunden 
wird, und begegnen wir auch hier den in das Lumen vorsprin- 
genden Kernen. hus solchen Capillaren gehen die feinsten Zweige 
des Netzes hervor, welche fUr die Blutgef'~isse eine ziemlich enge 
Passage bilden. 

Schnitte, wie sie zur Feststellung dieser Beobachtungen n~ithig 
sind, werden nicht leichl und hie in grSsserer Ausdehnung ge- 
wonnen, eine Dicke derselben, wie sie ffir andere F~ille noeh aus- 
reicht, bedingt hier schon Unklarheit. Ein gutes Mikroskop und 

scharfes Einstellen diirften weitere, allerdings selbstverst~indliche 
Erfordernisse sein. Die eng aneinander liegenden Gef~isse werden 
sich gewiss vielfach in einander iiffnen, sodass wir die rothe Pulpa 
der Froschmilz wohl als c a v e r n t i s e s  W u n d e r n e t z  bezeichnen 

dUrfen. Man hat sieh also meiner Ansieht" nach bis jetzt insofern 
geirrt, als man die Wandungen der mit einander verschmolzenen 
Gef~isse fur ein Fasernetz hielt, wie es an anderen Stellen beob- 
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achtet wird. Insofern hatte also B i l l r o t h  vollkommen Recht, wenn 
er behauptete, dass die Lticken im Netzgewebe der Froschmilz 
direct mit dem Lumen der hrterien zusammenhiingen, weil diese 
Liicken lnnem.iiumen yon Geftissen gleich zu stellen sind. 

Es bleibt mir schliesslieh noeh iibrig, eine Beobachtung zu 
erwiihnen, welche eigentlich in ein anderes Kapitel gehtirt, welche 
aber hie~ besprochen werden muss, weil es sich urn die Bildung 
von wirklichen engmaschigen Blutgeftissnetzen in der Milz handelt, 
und weil ein anderer Beobachter, ebenso wie es mir anfiinglich 
erging, darin leicht eine Bestiitigung Key'scher  Angaben finden 
ktinnte. Ich land die zu besprechende Bildungen bei der Katze, 
und wenn ich ihrer auch schon frtiher gedachte*), so konnte ich 
reich doch nicht deutlich aussprechen, weil mir ein klarer Einblick 

abging. 
Die Milz rtlhrt aus dem Jahre 1860, und kann ich desshalb 

jetzt keine Besonderheiten des physiologischen Zustandes angeben, 
nur soviel steht fest, dass sie sehr blutreich war, aber nieht inji- 
eirt wurde, sondern zuerst in Chromsiture vollkommen erhltrtet 
und alsdann in Alkoho] bis jetzt conservirt worden ist. Macht 

man yon ihr Schnitte, welche ganz flaeh yon der Oberfliiehe weg- 
genommen, so stellen diese sich dar wie das Bild in Fig. XII. 
Bei A liegt ein hbschnitt der MilzhUlle mit sich kreuzenden Fasern 
und Faserbtindeln, ganz dicht unter ihr im Fliichensehnitt neben A 
liegt das Blutgellissnetz B. Die Capillaren sind ziemlich unregel- 
miissig, besitzen abet deutliche Wandungen, anscheinend mit Kernen 
und sind ganz dicht mit zarten, theilweis entrarbten Blutktirperchen 

geftillt. Die Masehen dieser Netze sind rundlieh, lneist jedoeh sehr 
versehiedenartig ausgebuchtet, auch wohl durch in ihrem Inneren 
ausgespannte Fiiden, welche mit der Capillarwand innig zusammen- 
hiingen, in zwei Hiilften getheilt. Anfangs schienen mir die Maschen 

ganz leer zu sein. Sie enthielten aueh fast ausnahmslos nieht ein 
zelliges Element, sondern zeigten sich bei genauerer Betraehtung 
einfaeh ausgeftlllt mit durchscheinender geronnener Masse. Be- 
sonders deutlich wurde dies bei der Flirbung mit Carmin, da hier- 

durch die LUeken gleiehmlissig roth gefltrbt ersehienen und dann 

*) Disquisitiones de liene p. 29. 
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yon den gelblichen Blutgefassen, in denen nur die weissen Blut- 
ki~rperehen Carmin angenommen hatten, umgeben wurden. 

Die Deutung dieser Bilder dUrfte nicht Zweifelhaft sein. Be- 
rticksiehtigt man den lnhalt der Masehen, sowie den Urn'stand, dass 
man sic zu besonderen, gleiehfalis gebuehteten Gef'gssen.zusammen- 
fliessen sieht (C), so wird Mar, dass wir es hier mit wirklichen 
L~fmphgef'dssen und ihrer Verfleehtung mit Blutgef'~lssen. zu thun 
haben. Ich will zur Zeit hierauf nicht welter eingehen, verweise 
aber zum Vergleichen auf die Angaben T e i e h m a n n ' s .  Dass in 
der Milz die peripberiscben L~,mphgef~isse ,,die untersten Schichten 
der ttUlle einnehmen", ist nach diesem Forscher bekannt, bis jetzt 
ist abet noch nieht auf den gewiss wichtigen Umstand hingewiesen 
worden, dass die L:fmphgef~isse in einer recht innigen Bcziehung 
zu den Blutgef~issen stehen, ein Umstand, der entsehieden wichtig 
genug ist, um zu weiteren Forschungen aufzufordern. Wit sehen 
aus dem vorliegenden Falle, dass ebenso wie in anderen Organen 
aueh in der Milz die Injection der L~mphgefiisse auf nattirlichem 
Wege dutch Rlickstauung mit Erfolg wird angewendet werden 
k~nnen. 

Ein niiheres behalte ieh mir ttir eine spUtere Arbeit vor. 

Fig. I. 

Fig. If. 
Fig. Ill. 
Fig. IV. 

Fig. V. 

Fig. VI. 

Fig. VII. 
Fig. VIII. 
Fig. IX. 

Fig. X. 

Fig. XI. 
Fig. X[l. 

Erkl t i rung der  Abbi ldungen .  
Malpighischaa KSrperchcn mit injicirtem Capillarnetz des Follikels und 
umgcbender Pulpa aus der Milz der Katze. d Capillarhlilse. 
Isolirte Capillarhiilsen aus der Milz des Schweines. 
Capii!arhiilse yon demselben Thier auf Querschnitt. 
CapillarhiilSen aus der Milz des Menschen. 1. ira Liingsscbnitt, 2. u. 3. 
im Querschnitt. 
Capilliire Venev aus der Milz des Menschen mit begrenzendem Faser- 
systeme und dazwischen gelagertem Milzgewebe. 
Feine, aus Spindelzellen gebildete Venenkaniile aus der Milz A eines Kindes 
yon | 0  Monaten, B eines Kalbes und C, einea Kaninchen. 
Feine, yon Injectionsmasse gebilclete Netze aus der injicirten Froschmilz. 
Leimnetze um roth e EroschblutkSrperchen kiinstlich dargestellt. 
Capilliire Yenen aus einer mit Leimmasse inj icir ten Milz des Meer- 
schweinchens. 
Aus der Milz des Menschen. Uebergangsgef~isse und ihre Fortsetzung in 
capill~.re Venen. 
Sehnitt aus dem rothen Parenehym d e r  Frosehmilz. Wundernetze. 
Sebnitt yon der Milz der Katze, unmitte}bar ,yon der Oberflache weg- 
genommen. 
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